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Surdurdlebilir Bir Gelecek Icin
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ONSOz

Biyodizel Sanayi Dernegi, sektoru temsil eden sanayici ve is insanlari tarafindan 2009 yilinda,
Anayasa ve Dernekler Kanunu'nun ilgili hikimlerine uygun olarak kurulmus bir dernek olup,
kar amaci gutmeksizin ve gonulll olarak faaliyet gésteren bir sivil toplum kurulusudur.

Biyodizel Sanayi Dernegi 5015 sayili Petrol Piyasasi Kanunu ve ilgili diger mevzuatlar ile
tanimlanan biyodizel Gretim sektoriinde Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu'ndan lisans
alarak faaliyet gosteren biyodizel Gretimi lisansh sirketlerin sektor butinltgu icinde temsil
edilmesini amaglamaktadir.

Biyodizel Sanayi Dernegi, biyodizel tretim surecleri ile ilgili insan ve ¢evre saghgini korumak
icin alinmasi gereken teknik ve idari 6nlemleri inceleyerek hayata gecmesini saglamaya
yonelik calismakta ve piyasaya arz edilen biyodizelin gecerli kalite standartlarina uygun-
lugunun saglanmasini hedeflemektedir.

Uyelerini ilgili ulusal ve uluslararasi alanda temsil eden Biyodizel Sanayi Dernegi petrol,
alternatif diger yakitlar ve iliskili sektorlerin uygulamadaki sorunlarini arastirarak gereken
idari ve yasal diizenlemeler konusunda, resmi merciler ve diger ilgililer nezdinde dnerilerde
bulunmakta, Turkiye ve diinyadaki sektorel gelismeleri takip ederek, Universiteler ve bilimsel
kuruluslar ile sektérel konularda isbirligi yaparak gérus olusturmaktadir.

Bu cercevede Biyodizel Sanayi Dernegi faaliyetleri kapsaminda “Biyodizel EndUstri Raporu 1”
baslkli bu calismada, tlkemizin biyodizel sektort buttncul bir bakis acisiyla incelenerek,
katihmci bir anlayisla rapor olusturulmus ve sektdriin mevcut degerlendirilmesi yapilarak,
etki alani icerisinde yer alan akaryakit, tarim ve atik bitkisel yag sektorleri perspektifinden
degerlendirilmeler, 6neriler ve iyilestirme alanlari ortaya konulmustur. Biyodizel sektériinde
bir ilk olarak gerceklestirilen bu raporda, biyodizel sektdriine ve tlkemiz ekonomisine
saglanabilecek katkilar da sunulmaktadir.

Raporun hazirlanmasi siirecinde degerli katkilari icin AVES, DB TARIMSAL ENERJi, KOLZA
BIODIZEL ve MAY GROUP'a tesekkiir ederiz.

Rapora degerli gorusleri ile katki saglayan Prof. Dr. Filiz Karaosmanoglu, Ali Ekber Yildirim,
Alkan Tarim ve Goktan Gurcu'ye tesekkUrimuzu sunariz.

Biyodizel Sanayi Dernegi
Agustos-2019
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Yénetici Ozeti

Yonetici Ozeti

1) Biyodizel Sektériine Genel Bir Bakis

1990l yillarin basindan bu yana global
alanda enerji arzi glivenliginin saglanmasi
ve sera gazi emisyonlarinin disurilmesi
hedefi ile biyoyakit Gretimi ve kullanimi
ulusal politikalar yoluyla tesvik edilmekte-
dir. Aradan gecen 25 yildan fazla zaman
sonrasinda, 2018 yil verilerine baktigimizda
biyodizel sektériinde Avrupa Birligi'nin
toplam kapasitesinin 21,3 milyon litre,
Uretim ve harmanlamanin ise 15,1 milyon
litre oldugunu goériyoruz. Ulkemizde 1 Ocak
2018 tarihinde yurdrlige giren yénetmelik
geregince motorin turlerine %0,5 oraninda
biyodizel harmanlamasi zorunlulugu
getirilmistir. Zorunlulugun ilk yilinda
motorine toplam 108.609 mt biyodizel
harmanlamasi gerceklestirilmistir. Ge¢mis
yillarda tlkemizde biyodizel harmanlamasi
go6nullt harmanlama ile toplamda 60.000
mt seviyelerine kadar yUkselmis ancak
petrol piyasalarindaki asiri oynaklik sonucu
blyumesini stirdirememis ve kictlmeye
baslamistir.

Yakin gelecekte Avrupa Birligi'nin bugtine
kadar en buyuk biyodizel Ureticisi olacagi
ongorulmektedir. Bu slrec glincellenen
Yenilenebilir Enerji Direktifi (RED) hedefle-
rine ulagiimasi yakimlalugune goére ulusal
politikalarda iyilestirme yapilmasi ile
iliskilendirilmektir. Turkiye'de de biyodizel
sektorine yonelik hammadde kaynak-
larinin zenginlestiriimesi ve kapasite
artinmlari yénunde ¢alismalar strdurdl-
mektedir. 2023 hedefleri dogrultusunda
kademeli artisa gidilecegi ve sektorel
gelisimin 6nUndn agilacagl 6ngdrulmekte-
dir.

2) Biyodizel ve Akaryakit Sektéru
Perspektifi

Biyodizelin ithal ikameci etkisi ve motorin
kalitesine (ve kullanildig motorlara) katkisi
cercevesinde akaryakit sektorl perspektifi
acgisindan degerlendirilmesi son derece
kritiktir. Ulkemizde 2018 yilinda biyodizel
Ureticileri tarafindan Uretilen ve satisi
yapilan Granun tamami dagitim sirketle-
rince yapilan harmanlama neticesinde nihai
tlketiciyle 12.500 istasyonda bulustu. Yine

ayni yil icinde akaryakit fiyatlama modelinin
esasini olusturan Platts Fob Med Italy Borsa
fiyatlari incelendiginde Ultra Dusuk
Kikurtli Motorin (ULSD)10 ppm fiyatlarinin
ortalama 600 ABD dolari /ton seviyesinde
seyrettigi, dolayisiyla biyodizel Gretimi
neticesinde ayni miktarda ithal Grinidn
ikame edildigi ve bu sayede (100.000 ton x
600 USD/ton hesabiyla) yaklasik 400 milyon
TL' nin mal bedeli olarak yurtdisina
transferine engel olundugu gorilmektedir.

Ulkemizde ticari araclarin tamami ve binek
araclarin buyuk ¢cogunlugu motorin tiketen
araclardir. Bahis konusu yakit tirt Avrupa
Birliginin almis oldugu kararlar neticesinde
son 17 yilda &zellikle istenmeyen icerik
kukdurt seviyesi bakimindan bayuk bir
gelisim gostermistir. 2002 yilinda
motorinde kukurt Gst siniri 7.000 ppm iken
bugtin kdkdrt st sinirt 10 ppm'dir. Diger
bir deyisle agirlik olarak 1.000.000 birim
motorinin ancak azami 10 birimi kukurttdr.
Motorin kalitesindeki bu iyilesme, yakitta
yogunluk azalmasini da dogal olarak
beraberinde getirmis ve 2002'de
0,850gr/cm? ortalamalarda seyreden
motorin kesafeti buglin 0,820-0,825 gr/cm?
seviyelerine gerilemistir. Motorine gore
oldukca yogun bir trtin olan biyodizelin
(yogunluk 0,880gr/cm?) harmanlama orani
dogrultusunda motorinin yogunlugunu
yukseltecegi aciktir. Akaryakit sektordnun
bldyumesine paralel olarak blylyecek
biyodizel sanayi dalinin biyoethanol sanayi
ile birlikte gelecek yillarda ekonomi ve
cevreye olan katkisinin artarak devam
etmesi beklenmektedir.

3) Biyodizel ve Tarim Sektéri Perspektifi

Tarkiye'nin tarimla kalkinabilecegi fikri
ozellikle 1950'li yillardan sonra pek
benimsenmemistir. Oysa buglin Amerika,
Avrupa Birligi ve diger gelismis Ulkelere
bakildiginda, tarimda yapisal sorunlarini
blyuk oranda ¢ézdukleri, ekonominin diger
alanlarinda oldugu gibi tarimda da
gelismislik duzeyini yakaladiklari goralmek-
tedir. Turkiye'nin sahip oldugu tarimsal
potansiyeli ile ithal edilen UrUnlerin
neredeyse tamaminin Ulkemizde Uretilebi-
lecegi bilinmektedir.

Tarkiye'nin buyuk oranda disa bagimli
oldugu yagl tohumlarda ithalati
azaltmanin tek yolu ise tarimsal Uretimin
artinimasidir. Bu gorusu destekleyecek
sekilde dzellikle son yillarda Uretimdeki
artisa bagl olarak kanola ithalatinin
dustugu gorulmektedir. 2016 yilinda
235.000 ton kanola tohumu ithal edilirken
yaklasik 105 milyon dolar 6denmis,
2017'de ise kanola tohumu ithalati 29.503
tona dismus ve 6denen dévizde 28,4
milyon dolar olarak agiklanmistir. Kanola
ham yag ithalatinda da ciddi bir dusus
kaydedilmistir. 2016 yilinda 2.520 ton ham
kanola yagi ithal edilirken, bu say1 2017'de
354 tona gerilemistir.

Yagli tohumlar Uretimi artisi sirdugu
taktirde sadece yag ihtiyaci degil ayni
zamanda hayvancilik sektériinin ana
hammaddelerinden ve Uretim maliyetinin
yaklasik ylzde 60'in1 olusturan yem
sektorine de ¢ok blyuk katkisi olacaktir.
Biyodizel sektoriinde 7 bolgede alim
garantili s6zlesmeli tarim modeli ile kanola
hasadinda bir yilda %100’e yakin artis
saglanmistir. Yine Tarim Bakanligr'na bagl
enstitller ile isbirliginde ketencik gibi yeni
yagli tohum bitki tUrlerinin tarima kazan-
dirilmasi calismalari hizla strdtrtlmekte-
dir. Dolayisiyla Uretimden baslayarak
dogru orgutlenme yoluyla ve uzun vadeli
milli bir tarim politikasi ile tarimda
gelisimin strdurulebilirligi saglanacak,
kirsal kalkinmanin 6nu acilacaktir.

4) Biyodizel Sektorii ve Geri Kazanim
Ekonomisi

Bitkisel atik yaglarin geri dénisumu yoluyla
ekonomiye kazandiriimasi, biyodizel
sektérindn en énemli sorumluluk
alanlarindan biri olarak gértlmektedir.
Cevre ve Sehircilik Bakanligi verilerine gore
Ulkemizde halen lisans almis 9 adet bitkisel
atik yag geri kazanim tesisi (biyodizel tesisi),
21 adet bitkisel atik yag toplama firmasi,
bunlara ait 74 adet ara depolama tesisi ve
173 adet bitkisel atik yag tasima araci
bulunmaktadir.
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Bitkisel atik yaglarin yonetilmesine iliskin
duzenleme ilk olarak 2005 yilinda yurdrlage
girmistir ve 14 yilda alinan yol hi¢ de
kiicimsenmeyecek boyuttadir. Ulkemizde
is yerlerinden ve evlerden toplanan bitkisel
atik yaglardan elde edilen biyodizel miktari
34 milyon litre olup bu miktarin ekonomik
degeri 155 milyon TL dir. Atik yaglarin geri
kazaniminin sagladigi ekonomik getiriye
biyodizel tretiminin yan Griind olan
gliserin, istihdam edilen binlerce calisan,
devlete verilen vergi, atik yaglarin altyapiya
verdigi onarilmaz zararlarin énlenmesi ve
en 6nemlisi de gevre ve insan sagligina
yapilan katki eklendiginde bitkisel atik
yaglardan biyodizel Gretiminin muthis bir
firsat oldugu gorilmektedir. Ancak AB
ortalamalariyla kendi Ulkemizi
karsilastirdigimizda kisi basina toplanan
atik yag miktarinda Turkiye'nin oldukca
geride kaldig| gorulmektedir. Bu konuda
hedeflenen seviyeye ulasilamamis
olmasinin nedenleri arasinda tim toplama-
larin kayit altina alinamamasi, piyasada ¢ok
sayida kayit disi toplayicinin olmasi ve
evlerde olusan atik yaglarin toplanmasinda-
ki zorluklar gésterilmektedir. Ulkemizde
Ozellikle atik yag toplama miktarlarinin
arttirilmasi icin dncelikli olarak denetimin
arttiriimasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu
sayede haksiz rekabet azalacak ve
maliyetler dusecek. Strekli konuyu
glindemde tutacak, bilin¢glendirmeyi
saglayacak uzun dénemli stratejilere
kaynak ayirilabilmesinin énu acilacaktir.
Devletimizin denetleme glicinin sahada
en hizli somut faydaya donusecegi
alanlardan birinin Atik Yaglarin toplanmasi
oldugunu gérmekteyiz.

5) Biyodizelin Yasam Donguisu

Biyodizel karbon déngusinde avantaja
sahiptir. Yagl tohum tarlada yetisirken
fotosentezde kullandigi karbondioksiti,
biyodizel yanma sonucunda atmosfere geri
vermektedir. Bu nedenle biyodizelin
tlketim asamasinda yani icten yanmali
motorda yakilmasinda, karbondioksit
emisyonunun sifir oldugu kabul edilmekte,
diger bir deyisle biyodizel karbon notr
olarak degerlendirilmektedir. Biyodizelin
Uretim maliyeti, gezegenimize ¢evresel

maliyeti, hava kalitesi ve iklim degisimine
etkisi hesaplanarak Yasam D&éngusu
Degerlendirmesi (YDD) ile toplam etkisi
saptanmaktadir. Bu bilimsel hesaplamalar
ile fosil yakit alternatifleri arasindaki iliski
ve biyodizel harmanlamanin degeri ortaya
konulmaktadir. Biyodizelin yasam dongusu,
o biyodizeli Uretebilmek icin gerekli olan
tarimsal Urdndn tarim asamasiyla
baslamakta, bu asamada topragin hazirlan-
masi, ekim, blyime, hasat ve hasat sonrasi
bakim kademeleri ile incelenmektedir.
Tarimsal Grdn ve biyodizelin Gretimi icin
gerekli olan diger hammaddelerin elde
edilmesinin ardindan biyodizel Uretilmekte,
tlketiciye iletilebilmesi icin yakit istasyon-
larina tasinmakta ve tiketici tarafindan
araclarda kullanimi ve yanma sonucu
emisyon olusumu ile biyodizelin yasam
doénglsu tamamlanmaktadir. Coklu
degiskene bagl olarak biyodizel yasam
doéngusindeki etkiler farkliliklar gosterse
de, mevcut sonuclara gore en kritik iki
asamanin tarimsal Uretim ve tedarik zinciri
yoénetimi oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Bu
sebeplerle akilli - iyi tarim uygulamalari ile
enerji tarimi yapilirken, dusuk karbon ayak
izli tedarik zinciri ydnetimi gercekles-
tirilmelidir.

Biyodizelin ekosisteme, insan saglgina,
kaynak ve arazi kullanimina etkisi, su ve
karbon ayak izi ¢cok sayida calismada
incelenerek sera gazi salinimlari disindaki
etkileri de ayrintili olarak yasam déngusu
icin saptanmustir ve olumlu etkileri
kanitlanmistir. Enerji tariminin sirdurule-
bilir olmasi icin Gretimin kaynak ve enerji
verimliligi yuksek, atiklarin degerlendirildigi
yonetimlerle yapilmasi 6nemlidir. Diger
deyisle en temiz teknolojili strdurulebilir
Uretim sarttir. Atik Bitkisel Yaglarin
biyodizel Uretiminde degerlendirilmesi
biyodizelin olumlu etkilerini arttirmaktadir.
Biyodizel Uretimi yesil dogasi ve etigi geregi
gida ve yeme etki etmeden gevre ve iklim
dostu bir ekonomik ¢éziim olarak Glkemize
blyuk faydalar saglamaktadir.

Biyodizel Endustri Raporu 1
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Selcuk BOROVALI
Biyodizel Sanayi Dernegi Baskani

Biyodizel ile Harekete Gegen Tarimsal Uretim
ve Geri Kazanim Ekonomisi

Bazi sektorler vardir, beraberinde bircok ekonomik faaliyeti yaratir,
canlandirir.

Biyodizel de iste bu sektérlerden biri.

Faydalari, tarimsal Uretimle topragin kullaniimasi, elde edilen
hasadin bolgelerdeki yag fabrikalarinda islenmesi, ctkan ham yagin
biyodizel fabrikasina tasinmasi, kalan kiispenin yem sanayine
hammadde olmasi, bélgesel hayvancilik icin gerekli yemi karsila-
masi olarak hemen siralayabiliriz. TUm bu faydalar, biyodizelin
ithal petrol icin 6denecek doévizi yurt icinde ekonomiye kanalize
etmesiyle gerceklesiyor.

Toprag isleyen ciftciden, hasadi yapan bicerddver soférine,
mahsull taslyan nakliyeciye, tarim makineleri Greten yerli makine
Ureticisine kadar uzanan bir katma deger zinciri olusuyor. Bu
topraklar islendik¢e elde edilen kanola, ketencik, aspir motorine
harmanlanan biyodizele donusuyor.

Uretim sirasinda yan triin olarak elde edilen gliserin rafine
edilerek, yine bir baska ithal Grintn yerine geciyor. Evet, zorunlu
harmanlamanin daha ilk yiinda Tarkiye'nin saf gliserin ihtiyacinin
1/3'Unu yerli kaynaklardan saglayan bir sektérden s6z ediyorum.
ilerleyen yillarda biyodizel Giretimine paralel saf gliserin de artacak
ve ithal kalemi olmaktan ¢ikip ihrag kalemi olarak ekonomik fayda
zincirinde yerini alacak.

Anadolu'nun bircok yerinde kurulmus yag fabrikalari ithal yagh
tohum islemek yerine her gecen yil artan kanola ve ketencik
islemeye basladi. Biyodizel sektort kendi ihtiyaci icin yagl tohum
tarimini destekleyince artan tretim Ulkemizin ihtiyacini da karsilar
olmaya basladi. 2019 yilinda yapilan hasadin yarisindan fazlasi
gida sektorline kaynak oluyor. Gegmiste biyodizel aleyhinde s6z
soyleyenlerin bir iddiasinin daha gerceklesmedigine, sGylenenin
tam aksine biyodizel sektorinun tarimsal Uretimi arttirdigina tanik
oluyoruz.

Kanola, ic Anadolu'nun, Trakya Bélgesi'nin, Giiney Marmara'nin az
su isteyen , yUksek gelir getiren bir tarim Grina olarak minavebe
desenine girdi. Biyodizel sektoru devletten aldigi destekleri
topragini isleyen ekicilere veriyor, triin zamaninda hasat ediliyor,
pesin gelir oluyor, herkesin yuzu gulGyor. 2019 hasat déneminde
ahcilar Glkemiz topraklarinda yetisen kanolayi alabilmek icin
kiyasiya rekabet etti, hasat edilen Grin hi¢c zaman kaybetmeden
aliciya gitti, 6demeleri hemen yapildi. Ekicinin elinde satiimamis
1kg kanola kalmadi. ilerleyen yillarda hem rekabet, hem tiretim
hem de ticaret daha bereketli olacagini simdiden mujdeleyebilirim.
Ulkemize bu alanda kalici yatirnimlar geliyor!

Bu yil itibariyle ketencik bitkisi de disuk verimli, sulama imkani
olmayan tarlalar icin ¢6zUm oluyor. Her gecen yil Glkemizde daha
fazla ketencik tarimi yapildigina tanik olacagiz.

Hangi bdlgede, hangi ketencik cesidi, hangi ekim teknikleri ile en
yuksek verimi verir sorularina cevap aradigimiz TAGEM projemiz
tim hiziyla ve iyi sonuglari ile devam ediyor. Bu projeyi de
devletimizin destegi ile 7 farkl cografyada biyodizel sektort yagl
tohum tarimini gelistirmek icin yUrattyor.
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Ulkemizde biyodizel tretimi icin kullanilan kaynaklardan biri de
kullanilmis yemeklik yaglar. Endustriyel 6lcekte yemek pisiren
buyldk mutfaklardan, otellerden, kislalardan, hastanelerden,
lokantalardan ve hanelerden toplanan kullaniimis yemeklik yaglar
Ulkemiz igin kigimsenmeyecek bir ekonomik degere ulasti. 2018
yilinda toplanan yaglardan yaklasik 35 milyon litre biyodizel
Uretildi. Bu miktar 2019 yilinda 40 milyon litreyi gececek.
Kullaniimis yemeklik yaglarin biyodizel tretiminde degerlendi-
rilmesi ile Ulkemiz ekonomik olarak kazaniyor. Diger yandan insan
ve cevre saglgina zarar veren bir atik toplanarak, degerlendiriliyor.
iki fayda sagliyor. Hem cevre korunmus oluyor, hem de ekonomi
kazaniyor. Her gecen yil, kullaniimis yemeklik yaglarin toplan-
masinin dnemi artiyor. Kullaniimis yemeklik yaglarin toplama
miktarlarinin artmasinda, yasa disi alanlara gidisin azalmasinda
biyodizel dreticilerinin blytk emegi ve roll bulunuyor. Sadece
toplanan yaglardan yaratilan ekonomik fayda 2018 yilinda 200
milyon TL'nin Gzerinde oldu. Cevre ve insan sagligi icin sagladigi
faydalari ise rakamlarla ifade etmek imkansiz.

Yazima baslarken ifade etmek istedigim buydu. Biyodizel iste boyle
bir sektér. Ulkemizde uygulandigi sekliyle tim paydaslarina fayda
saglayan, bircok siireci baslatan bir lokomotif sektér. Ulkemizde
uygulandigi sekli hakkinda kisaca birkag bilgi vermenin énemli
oldugunu dustntyorum.

Biyodizel tlkemizde “yerli tarim trunlerinden” ve “kullaniimis
yemeklik yaglardan” Uretildiginde ve motorine azami %2 harman-
landiginda devletimiz tarafindan destekleniyor. Harmanlama 2018
yil basindan itibaren asgari %0.5 olarak belirlendi. Oncesinde
gonullu olarak desteklerden yararlanmak i¢in harmanlaniyordu.
Diger bir ifadeyle, 2018 yili basindan itibaren bir yillik toplam
motorin tiketimimizin %0.5'i kadar yani yaklasik 125.000 ton
uretilmesi ve harmanlanmasi gerekiyor. Ulkemizdeki yillik motorin
tUketimi neredeyse 25 milyon ton. Biyodizel Uretim kapasitesi ise
yaklasik 300.000 ton. Basit bir hesapla %1'den fazla Gretim
kapasitesi mevcut.

Ancak, bu is rakamlarla ifade edildigi kadar kolay degil. Biyodizel
Uretiminde kullanilacak hammaddenin yil boyu, strdurdlebilir ve
diger paydaslarin menfaatlerini de koruyacak sekilde tedarik
edilebilmesi hayati Gnem tasiyor. Baska gerekli tarim Grunleri ile
rekabet etmemesi, yerini almamasi, ekicisine iyi gelir getirmesi,
duzenli ve planl bir sekilde Uretilebilmesi ciddi ¢alisma ve disiplin
gerektiriyor.

Ayni zamanda, Uretilen biyodizelin de yil boyu, strdurulebilir
sekilde akaryakit sektoru ihtiyacini karsilayabilecek glcte, kalite ve
disiplinde olmasi 6nemli. Sadece bu iki konu basligi bile biyodizel
Uretiminin birbirine bagli bir ¢cok degisenin oldugu karmasik bir
Uretim surecine sahip oldugunu anlatmaya yeter. Bunlara ilave
olarak kalite kriterleri, mevsimlik degisimler, ulusal marker
uygulamasi gibi daha bircok baslik siralanabilir. Bu yonu ile
biyodizel Ureticileri mevcut kapasitelerini yil boyu strekli
kullanabilmek, dtzenli ve kaliteli Grtn Gretmek konularinda
kazandiklari tecriibelerini hayata gegirmeye basladilar. 2019 yil
Mayis ayi sonu itibariyle harmanlanan biyodizel gecen yila gore
%35 artti.

Sevindirici olan diger bir konu, bu kadar karmasik ve derinligi olan
biyodizel sektérintn kusursuz yénetildigi bir yasal mevzuata sahip
olmasidir. Gegen yillar icerisinde tamamlanan eksikler ile
glnimuzde hem biyodizel Ureticilerinin, hem akaryakit
sektdrindn tum ihtiyacglarina cevap veren rasyonel bir yasal
dizenlemeler seti bulunmaktadir. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligl, Tarim ve Orman Bakanhgy, Cevre ve Sehircilik Bakanhg,
Hazine ve Maliye Bakanligi gibi farkli bakanliklarin ortak 6nem ve
deger verdigi biyodizel sektdru Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu
tarafindan yakindan izlenmektedir.

Ulkemizde 2019 yili ortasi itibariyle, biyodizel tretimi ve piyasasi ile
ilgili yasal zeminin eksiksiz olmasinin da destegi ile yeni tesis
yatirimlari, mevcut tesislerde kapasite artislari ve modernizasyon,
akaryakit terminallerinde biyodizel harmanlama yatirimlari hiz
kazanmis durumda. Bir taraftan hammadde Uretimi ve toplamasi
artarken, diger taraftan Uretim ve harmanlamanin da artmaya
baslamis olmasi, dnimuzdeki yillarda zorunlu harmanlama
¢itasinin rahatlikla yUkseltilebilecegini distindirmektedir. Yaklasik
bir hesaplama ile her %0.1'lik artisin milli ve yerli ekonomimize 100
milyon dolar tutari kadar katki yaptigini sdyleyebiliriz. Hem
ithalatin azalmasi, hem de ekonomimizde katma deger artisi
biyodizel harmanlamasi sayesinde gerceklesiyor.

Bir yandan enerji cesitliligi, diger yandan enerji givenligi, karbon
emisyonlarinda iyilesme, atiklarin ¢evreye zarar vermeden
degerlendirilmesi, bolgesel ve tarimsal kalkinma derken
dernegimizin temsil ettigi Biyodizel Sektdru istikrarli ve strdurule-
bilir bir sekilde her yil %0.1" lik artis ile 2023 yili sonunda %1 oran
karsihgi tahmini 300.000 ton biyodizeli Uretecek ve Ulkemizin yerli
ve milli ekonomisine buyuk katki yapacagina inaniyorum.

Saygilarimla,

Selcuk Borovali

Selas Bomoset
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Biyodizel Sektériine Genel Bakis

Diinyada ve Tiirkiye'de Biyodizel

Yenilenebilir enerji, ulkelerin enerji ihtiyaclarini kendi yerel kaynaklarindan karsilayarak disa bagimhligin azaltilmasi,
enerji arz guvenliginin saglanmasi ve enerji tuketimi sliresince ¢evreye verilen zararlarin en aza indirilmesi noktasinda
6nemi her gecen giin artan bir konuma sahiptir.

Ekonomik buytime, strdurulebilir kalkinma
ve sosyal gelisme ile olan direkt iliskisi
nedeniyle enerji sektériinde stratejik
planlar kuresel dizlemde surekli gtincellen-
mekte, yenilenebilir enerji yatirimlari
ekseninde yeni hedefler belirlenmektedir.

Dulnya genelinde hizla artan nifusa paralel
olarak artis gosteren eneriji tiketiminin
agirlikh olarak fosil kaynaklara dayali
gerceklestigi bilinmektedir. Uluslararasi
Enerji Ajansi'min (IEA) yayinladigi Dinya
Enerji Istatistiklerine gére, 2016 yilinda
kuresel alanda toplam enerji arzinda fosil
yakitlarin payinin %81 oldugu gorulmekte-
dir.'Yine ayni yil gerceklestirilen Turkiye
degerlendirmesinde ise tlkemizde %87'lik
pay ile fosil yakitlarin toplam eneriji arzi
kaynaklari arasinda en yuksek payi aldigl,
%13'luk payin da yenilenebilir enerji
kaynaklari tarafindan olusturuldugu
saptanmistir? (Grafik 1-2).

Kiresel alanda enerjide fosil kaynaklara
olan bagimlilik devam etmekle birlikte
yenilenebilir enerjiye yonelimin en guicli
oldugu dénemlerden biri yasanmaktadir.
Ulkelerin enerji tasarrufuna yénelik
benimsedigi politikalar buglin enerji arz
glvenliginin saglanmasi, disa bagimliligin
azaltilmasi, ¢evrenin korunmasi ve iklim
degisikligi ile micadelede son derece kritik
bir alan olarak gérilmektedir. Ozellikle
2015 yihinda 195 katihmci Ulke tarafindan
imzalanan Paris iklim Sozlesmesi, iklim
degisikligi ile mucadele konusunda bir milat
olarak kabul edilmis, bu dogrultuda
“Avrupa Birligi Yenilenebilir Enerji Direktifi”
2018 yilinda guncellenmistir. “Yenilenebilir
Enerji Direktifi'ne gére 2030 yilina kadar
nihai tiketimde yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin paymin %32'ye, ulastirmada
yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin ise
%14'e ¢ikarilmasi, sera gazi salinimlarinin
%40 oraninda azaltilmasi hedeflenmekte-
dir. 3

Diinya Birincil Enerji Arzinda
Kaynaklarin Payi 2016

Yenilenebilir
Komur
Nukleer

Dogalgaz

Petrol

Kaynak: Uluslararasi Enerji Ajansi
Dinya Enerji istatistikleri Tablosu

Ulkemizde ise enerjinin Gretiminden nihai
tiketimine kadar bitlin sureclerde
verimliligin artirilmasi hedefi cercevesinde
2007 yihnda yurdrltge giren Eneriji
Verimliligi Kanunu ile yeni bir donlstm
sureci baslatilmistir. 2017-2023 yillari
arasinda uygulanacak Ulusal Enerji
Verimliligi Eylem Plani kapsaminda bina ve
hizmetler, enerji, ulastirma, sanayi ve
teknoloji, tarim ve yatay konular olmak
Uzere toplam 6 kategoride tanimlanan 55
eylem ile, 2023 yilinda Turkiye'nin birincil
enerji tiketiminin 2011 yilina gore en az
%20 azaltilmasi hedeflenmektedir.

2015 yili Avrupa Birligi (AB) Uye
Ulkeleri'nde nihai enerji tiiketiminde ulasim
sektort %33'lUk pay ile birinci sirada yer
almakta, Turkiye'de ise bu oran %25 olarak
gerceklesmektedir. Buglin disuk karbonlu
ekonomiye gecis surecinde ulasim
sektdrinde yenilenebilir enerji kaynaklari
kullaniminda biyoyakitlar ciddi bir ¢6zim
olarak gorulmektedir.

Turkiye Birincil Enerji Arzinda
Kaynaklarin Payi 2016

Kémur Petrol

Hidrolik
Biyoen. Atik

%28 Q

Dogalgaz Jeo. Ruz. Gun.

Kaynak: EIGM/ETKB 2016
Genel Enerji Denge Tablosu

Bolgesel Cevre Merkezi (REC) Turkiye, AB
Ulkeleri ve Tirkiye icin yakit tiiketim
degerlendirilmesi yapmis ve 25 yillik streg
icerisinde motorin kullaniminda yasanan
artis oranlarini ortaya koymustur. Ozellikle
2000'li yillarin basindan bu yana enerji arzi
glvenliginin saglanmasi ve sera gazi
emisyonlarinin disurdlmesi hedefleri
kapsaminda, biyoyakit tretimi ve kullanimi
ulusal politikalar yoluyla tesvik edilmekte-
dir. Bu kapsamda uygulanan devlet destegi
politikalari Ulkeden Ulkeye degisiklik
gostermekle birlikte genel olarak harmanla-
ma zorunluluklari, ilgili petrol yakitlarina
uygulanan vergilerden muafiyetleri ve
yatirim destegi seklinde olup, surdurule-
bilirlik kriterleri, yakit kalitesi standartlari
gibi politikalardan etkilenmektedir

(Grafik 3).

Global alanda biyodizel Gretiminin 2027
yilina kadar, 2017 seviyesinden %9 artisla
39,3 milyar litreye ulasmasi beklenmekte-
dir. Ontimuizdeki yillarda tilke politikalarinin
Uretim modellerini olumlu yénde etkile-
meye devam edecegi dusunulmektedir
(Grafik 4).

1 Uluslararasi Enerji Ajansi, Diinya Eneriji Istatistikleri, 2017

3 Duinya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi, AB Yenilenebilir Enerji Hedefleri, 2018

2 Turkiye Eneriji isleri Genel Mudurligu, Denge Tablolari, 2016
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AB 28 ve Turkiye Yillara Gére Yakit Tuketimi
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Kaynak: REC Turkiye, Eurostat, 2015

Diinya Biyodizel Pazari Gelisimi
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B Diinya Biyodizel Uretimi [l Diinya Biyodizel Ticareti

Kaynak: OECD-FAO Agricultural Outlook 2018
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Ozellikle Avrupa Birligi'nin en biyik
biyodizel Ureticisi olacagl dngorilmektedir.
Dunyadaki ikinci buyutk biyodizel Ureticisi
konumunda olan Amerika’nin tretiminin
2017 yihnda 6,9 milyar litreden 2019 yilinda
7,2 milyar litreye cikacagl, t¢lncu sirada
yer alan Brezilya'nin ise kiresel biyodizel
Uretiminin %50'sine katkida bulunacak
sekilde Uretiminin 2027 yilinda 5,6 milyar
litreye yukselmesi beklenmektedir(Grafik 4).
Kuskusuz biyoyakit piyasasinin gelisim
yonunu makroekonomik gostergeler, ulusal
olarak benimsenen politikalar ve ham
petrol fiyatlari belirleyecektir.#

Avrupa Birligi'nin 2018 yili biyodizel Uretim
miktari 11,2 milyon mt olarak agiklanmistir.
Yine ayni yil icin Avrupa Birligi'nde bulunan
193 tesisin kapasite kullanim oraninin ise
%60 oldugu belirtilmistir (Grafik 5). Uretilen
toplam biyodizelin %28 oraninda atik
bitkisel yaglar ve hayvansal yaglardan,
%72'lik oranin ise bitkisel yagli tohum
bitkilerinden karsilandig ortaya konmustur
(Grafik 6). Avrupa Birligi Yenilenebilir Enerji
Direktifi kapsaminda Uye Ulkelerin Gayri
Safi Milli Hasilasi hesaplanarak sorumlu
olduklari sera gazi salinimi azaltim miktari
hedefi her Glke igin ayri ayri belirlenmistir.
Bu kapsamda ulkeler, belirlenen hedefe
ulasabilme noktasinda kendi ulusal
politikalarini belirlemede 6zgur
birakilmistir. Avrupa Birligi'nde %0,5 ile %7
oraninda degisen farkli harmanlama
miktarlari bulunmaktadir®.

Avrupa Biyodizel Sektéru
Uretim ve Kapasite Miktarlari

Milyon Litre

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

25.000

20.000

15.000
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0

M Biyodizel Tiketimi M Toplam Kapasite

Kaynak: Avrupa Biyodizel Kurulu Sektor Raporu 2019

Ulkemizde 2017 yilinda Avrupa Birligi
Benzin ve Motorin Kalitesi Direktifi dikkate
alinarak Cevre ve Sehircilik Bakanligimin
“Benzin ve Motorin Turlerinin Cevresel
Etkilerine Dair Yonetmelik” hazirlanmistir.
Yonetmelik kapsaminda tanimlanan
yakitlarin ithalat, temin ve sunumunda EN
228 (Benzin) ve EN 590 (Motorin) standardi
kapsaminda EPDK tarafindan belirlenen
teknik 6zellikler esas alinmaktadir. 1 Ocak
2018 tarihinde yurirluge giren yonetmelik
geregince motorin tirlerine %0,5 oraninda
biyodizel harmanlamasi zorunlulugu
getirilmistir. Zorunlulugun ilk yilinda
motorine toplam 108.609 mt biyodizel
harmanlamasi gerceklestirilmistir. Mevcut
durumda Turkiye'de 7 aktif durumdaki
biyodizel tesisinde biyodizel Gretimi ve
satisi gerceklestiriimektedir. EPDK verileri
dogrultusunda son 4 yilin degerlendirilme-
sine bakildiginda, 2018 yili itibariyle
Ulkemizde Uretilen ve satisi gerceklestirilen
biyodizelde dnceki yillara oranla %40'hk bir
artis yasandig gorulmektedir (Grafik 7-8).
Yine ayni yil biyodizel sektoru Uretiminde
kullanilan hammadde turlerine gore bir
inceleme yapildiginda ise %30 oraninda atik
bitkisel yaglarin, %70 oraninda ise bitkisel
yagl tohumlarin kullanildig| tespit
edilmistir (Grafik 9).

Yakin gelecekte iklim degisikligi ile
mucadele politikalari kapsaminda 6zellikle
Avrupa Birligi Uye Ulkelerinde belirlenen
hedeflere ulasilabilmesi icin biyoyakit

Turkiye Biyodizel Harmanlama
Miktarlari ve Kapasite
Kullanim Oranlari
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Kaynak: EPDK 2018

politikalarinda iyilestirme yapilmasi
beklenmektedir. Avrupa genelinde 2015 yili
sera gazl emisyonlarinin %78 enerji
tuketimi kaynakli oldugu ve enerji
icerisinde %27'lik payin ulasim sektériinden
kaynaklandigi ortaya konmustur.
Ulkemizdeki sera gazi emisyonlarinda ise
%72 oraninda enerji sektori ve %22'lik
payin ulasim sektoéru kaynakli oldugu
aciklamistire (Grafik 10-11).

Avrupa Biyodizel Uretiminde
Hammadde Kullanim Oranlari

Diger Yaglar
Soya Yagl 730 milyon ton
680

milyon ton
Hayvansal
Yaglar
770
milyon ton
Kanola Yagi
5.120
milyon ton
Atik Bitkisel
Yaglar
2735
milyon ton
%18
Palm Yagi 2.200 milyon ton
Kaynak: USDA Foreign Agricultural Service Biofuels
Annual_The Hague_EU-28_7-3-2018.pdf
Grafik 6
Tirkiye Biyodizel Uretiminde
Hammadde Kullanim Oranlari
Diger Yaglar
8.800 ton
Aspir Yagi
4.200 ton
Kanola Yag
28.000 ton
Atik Bitkisel
Yaglar
32.000 ton
Pamuk Yagi
35.000 ton

4 OECD-FAO Agricultural Outlook 2018-2027
5 USDA Foreign Agricultural Service,

«Biofuels Annual_The Hague_EU-28_7-3-2018.pdf,» 2018
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Tirkiye'de Biyodizel Yetki Belgesi Bulunan Tesisler

°

AB Ulasim Kaynakli Sera Gazi Emisyonlari 2015

Toplam Emisyonlar Enerji Kaynakli Emisyonlar Ulasim Kaynakl Emisyonlar
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Kaynak: REC Turkiye 2017

Tirkiye Ulasim Kaynakli Sera Gazi Emisyonlari 2015
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DUSUK KARBON KAHRAMANI
BIYODIZEL

Bu yil Surdurdlebilir Uretim ve Tiketim Dernegi (SUT-D), Cevre ve
Sehircilik Bakanlig'nin destegiyle karbon ticareti ve Ulkemizin iklim
degisimiyle micadelesine odaklanan 6. istanbul Karbon Zirvesi'nde
Yerli Yesil Yakit Biyodizel Projesiyle, Biyodizel Sanayi Dernegi “Dusuk

Karbon Kahramani” olarak odullendirildi.



Biyodizel Sektorine Genel Bakis

Bu noktada Turkiye 2023 hedefleri
cercevesinde ulasim sektoriinde sera gazi
salinimlarinda azaltimi ve enerji arzi
glvenligi odaginda, biyodizel harmanlama
oranlarinda kademeli artisa gidilecegi
ongorulmektedir. Biyodizel, sera gazi
emisyonlarinda ortalama petrol dizel
yakitina gére % 76,4'ltk bir yasam dongusu
(lifecycle) azaltimi saglamaktadir. 2018
yilinda Turkiye'de toplam biyodizel satis
rakami olan 108.609 mt lzerinden %0,5
oraninda harmanlama zorunlulugu dikkate
alinarak karbon emisyonu azaltim hesabi
yapildiginda (ilgili hesaplama ABD Ulusal
Biyodizel Birligi verileri referans alinarak
geceklestirilmistir) dogrudan ve dolayli
olarak 115.359 mt CO, salinim azaltimi
saglanmistir. Bu yil SUrdurulebilir Uretim ve
Tiketim Dernegi (SUT-D), Cevre ve Sehircilik
Bakanligr'nin destegiyle karbon ticareti ve
Glkemizin iklim degisimiyle micadelesine
odaklanan 6. istanbul Karbon Zirvesi'nde
“Yerli Yesil Yakit Biyodizel” projesiyle,
Biyodizel Sanayi Dernegi “Dlsuk Karbon
Kahramani” olarak ¢dullendirilmistir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan
yukselisi ile birlikte Avrupa Birligi hedefleri ve
ulusal politikalara bakildiginda biyodizelin
dneminin artacagi gorulmektedir. Ulasim
sektoriinde sera gazi emisyonlarinin
dusurdlmesi ve enerji arz guvenliginde yerli
yakit kullanimi noktasinda biyodizel sektoru
kritik rol alacaktir. Yukarida aktarilan bilgiler
dogrultusunda genel bir degerlendirme
yapildiginda tlkemizin 6zellikle bu konuda
daha yolun basinda oldugu soylenebilir.
Diger taraftan Ulkemizde harmanlama
zorunlulugunun geride birakildigr ilk yil
sonuclari degerlendirildiginde, sektorde
istikrarli surdurdlebilir gelisimin saglanabi-
lecegi gorulmustur. Konu ile ilgili benim-
senen ulusal politikalar isiginda, hammadde
kaynaklarinin zenginlestiriimesi ve biyodizel
sektoru kapasite arttirimlari yonunde
calismalar strdirtlmektedir. 2023 hedefleri
dogrultusunda kademeli artisa gidilecegi ve
sektorel gelisimin 6ntnun acilacagi 6n
gorulmektedir. Sektorel ilerlemenin ulusal
ekonomiye, sosyal ve cevresel gelisime direkt
olarak pozitif etki saglamasi beklenmektedir.

Biyodizel Endustri Raporu 1









Biyodizel ve Akaryakit Sektord Perspektifi

Biyodizel Sanayinin ithal ikameci Etkisi

Alkan TARIM
Akaryakit Sektor Danismani

Enerji Piyasasi Duzenleme Kurulu’'ndan alinan bilgiler dogrultusunda; 2018 yilinda yerli tarimsal girdiden dogrudan tretim
ve yine i¢ piyasadan toplanan atik bitkisel yagin dénustirulmesi neticesinde toplam 108.609 mt biyodizel, i¢ piyasada
motorine harmanlanmak tzere dagitici lisansi sahiplerine teslim edilmistir.

Ulusal Stok icin dagiticilar tarafindan
zorunlu olarak tutulmakta olan miktarin
haricinde kalan drdnlerin (operasyonel
stok) devir hizinin dagitim sirketleri
ortalamasinin 7 glin oldugu tlkemizde
2018 yili icinde biyodizel Ureticileri
tarafindan Uretilen ve satisi yapilan Grdndn
tamamina yakininin dagitim sirketlerince
yapilan harmanlama neticesinde nihai
tlketiciyle bulusmak Gzere yaklasik 12.500
istasyona sevk edildigi dusunulebilir.

Ulkemizin akaryakit Grinlerinde disa
bagimlilig %90 seviyesindedir. Eneriji
Piyasasi Duzenleme Kurumu verilerine
bakildiginda 2009 yilindan bu yana
Glkemizde motorin tiketiminin yikselisi
gorulebilir. Bu noktadan hareketle biyodizel
Uretimin olmadigi bir model varsayiminda,
2018 icinde Uretim, satis ve harmanlamasi
yapilan 110.000 ton biyodizele denk gelen
110.000 ton motorinin yaklasik 100.000
tonluk kisminin ya dogrudan motorin
olarak ya da motorin ve/veya diger
akaryakit Grtnleri Gretmek Gzere ham
petrol olarak ithal edilmek zorunlulugu
ortaya cikmaktadir. (Grafik 12)
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2011

2018 yiliigin Glkemizin de akaryakit
fiyatlama modelinin esasini olusturan Platts
Fob Med lItaly Borsa fiyatlari incelendiginde
Ultra DUsuk Kikurtli Motorin (ULSD) 10
ppm fiyatlarinin ortalama 600 ABD dolari
/ton seviyesinde seyrettigi, dolayisiyla
biyodizel Uretimi neticesinde ayni miktarda
ithal Grinun ikame edildigi ve bu sayede
(100.000 ton x 600 USD/ton hesabiyla)
yaklasik 60 milyon ABD dolari mal bedeli
olarak yurtdisina transferine mani
olundugu gorulmektedir.

Ulkemize cesitli Gllkelerden motorin ithalat
yapilmakla beraber 1 ton motorinin
Glkemize ortalama 25 ABD dolari deniz
navlun Ucreti karsiliginda tasindigi esas
alinirsa yerli biyodizelle ikame edilen ithal
motorin i¢in (100.000 ton x 25 dolar/ton
hesabiyla) yaklasik 2,5 milyon ABD
dolarindan tasarruf edilerek tGlkemizde
kaldigl; karsiliginda yari mamullerin
tarimsal Uretiminin yapildigi lokasyonlardan
oncelikle bélgesel kiricilara ardindan
biyodizel fabrikalarina tasinmasi ve ayni
miktarda bitmis Grandn biyodizel fabrika-

Tiirkiye'de Motorin ve Benzin Tuketimi
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Kaynak: EPDK, 2018 Yili Petrol Piyasasi Sektor Raporu
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larindan harmanlama yapilmak tzere
dagitim sirketlerinin depolarina sevki
neticesinde yaratilan ift yonlu trafik
neticesinde (2x100.000 ton hesabiyla)
Turkiye icinde asgari 200.000 tonluk Grdn
hareketi olusturuldugu, bunun da 25 tonluk
ortalama kamyon kapasitesiyle yaklasik
8.000 kamyonluk bir i¢ tagimaya denk
geldigi hesaplanabilir. Bolgesel olarak
kiricilar da bu slrecte yer almaktadir. Hasat
yapilan yagh tohumlarin ayni bélgedeki
kiricilarda islenmesi neticesinde, anilan
sanayi kolunun calismasina da destek
verilmektedir. Biyodizel Uretimi sadece
Urdn ithalatinr ikame etmekle kalmayip,
ayni zamanda hizmet ithalatinin da éntine
gecerek muadil bir sermayenin i¢ piyasada
kalmasina ve yerel kiricilar ve nakliyatcilar
gibi hayati iki sektérun surekliligine katkida
bulunmaktadir. TGm bu dahili deger
zincirini olusturan faaliyetler yerli para
birimimiz olan Turk Lirasi ile yapildigindan
piyasanin bayidmesiyle orantili olarak doviz
bagimliligimiz da kademeli olarak
azalmaktadir.
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Benzin Tuketimi (milyon ton)
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Yukarida kisaca ifade edilen faydalara ilave
olarak, biyodizel Uretiminde kullaniimak
Uzere tarimi yapilan bitkilerden hasat
sonrasi tarlada kalan ve/veya ara Urin
asamasinda atik olarak ortaya ¢ikan ylUksek
miktarda yan Urun higbir tasima ve ilave
isleme gerek olmaksizin bulunduklari yerde
yem muadili olarak degerlendirilmektedir.
Biyodizel sektérd bu yonuyle yem ve/veya
yem sanayinde kullanilan bir takim ithal
girdilerin ikamesine vesile olmaktadir. Bu
sekilde yaratilan faydanin rakamlarla
ifadesi ¢ok kolay olmayip, cesitli kaynaklar-
da en az motorin ithalatina ikame olarak
yaratilan tasarruf kadar bir ithal ikameci
etkinin hayvansal yem tarafinda da
olustugu degerlendirilmektedir. Buyukbas
hayvan yetistiriciliginde yem maliyetinin
toplam girdiler icindeki payr %50 ila %70
arasinda degismekte olup, 2017 yilinda
yaklasik 9,5 milyon ton buyuikbas hayvan
yemi bazli ithalat i¢in (toplamda 50 kalem
girdi) yaklasik 2,5 milyar dolar tutarinda
yurt disina 6deme yapildigi resmi kayitlarda
gozlemlenmektedir. Bu baglamda biyodi-
zelin ithal ikameci etkisi herhangi bir oran
ve rakama bagl olmaksizin ¢cok énemlidir.

Buglin %0,5 oraninda uygulanan asgari
harmanlama yakamlalagunin; bu isin
temelini olusturan tarimsal aktiviteden
baslamak Gzere sektdrin tim bilesenleri-
nin kapasitelerini artirmalari neticesinde
duzenleyici otorite tarafindan sektore
paralel bir bicimde artirilacagi ve
neticesinde biyodizel sektoriince dogrudan
ve/veya dolayl Urin ve hizmet ithalatina
vesile olunacak ithal ikame etkisinin de
ondmuzdeki yillarda ivmelenerek artacagi
degerlendirilmektedir.

Biyodizel ve Arz Giivenligi

Arz Guvenligi genel manada belli bir takim
Uridin ve hizmetlere siyasi, cografi, sektorel
ve benzeri kisitlamalar olmaksizin azami
oranda erisim olarak ifade edilebilir. Bir Ust
maddede, Turkiye'nin gerek ana girdi olan
ham petrol gerekse bitmis akaryakit
Urdnleri bazinda toplamda %90 oraninda
disariya bagiml oldugu ifade edilmistir.
Yerli tarimsal girdi kullaniimasi ve atik yagin
tekrar islenmesi yoluyla motorine bir
alternatif olarak Uretilen biyodizel nihai
harmanlanma orani kadar akaryakit arz
guvenligine birebir katki saglamaktadir.
Uluslararasi piyasalarda her turlt finansal
ve lojistik altyapiya sahip olunsa dahi
zaman zaman urun tedariginde sikintilar

yasanabilmektedir. Uriin tedarigini kismen
veya kalici olarak durduran bu tar
istenmeyen durumlarin baglicalar::

1) Cikis limaninin mevcut oldugu
Ulke/bdlgede yasanan siyasi problemler,

2) Cikis limaninin mevcut oldugu tlkede
yasanan mevzuat degisimleri (6rnek:
ithalati yapilmasi dustindlen Grindn cesitli
nedenlerle Gretiminin son bulmasi),

3) Ana tasima modu olan deniz
tasimaciliginda degisen regulasyonlarin
etkisiyle filolarin yasadigi zorunlu degisim
ve sonug olarak her istenilen zamanda
uygun kapasite ve teknik 6zellikte gemi
bulamama durumu,

4) Cografi (Meteorolojik) kisitlar olarak
Ozetlenebilir.

Tedarik zinciri yonetimi, adi Gstinde bir
zincir modeli olup ara halkalardan birinin
yok olmasi durumunda mevcut diger
halkalar bir anlam ifade etmemektedir.
Ulkemiz gibi enerjide disa bagimli tlkelerin
devletler olarak ve ayni sekilde o Ulkelerde
ticaret yapan piyasa oyuncularinin ise
sirketler olarak birinci 6nceligi arz gtivenligi
olmaktadir. Arz glvenliginin temel prensibi
ise riski dagitmak ve/veya mumkuin olan en
risksiz kaynaga yonelmexktir.

Ulke ici dinamiklere bagh bir Griin olan
biyodizel iste tam bu noktada arz glivenligi-

ni destekleyici rolu ile 6n plana ¢ikmaktadir.

Geri donusturulen bitkisel yaglarin disinda,
zincirleme tarimsal ve endustriyel
faaliyetler sonucu elde edilen biyodizelin
kendi arz glivenligi riski ise diger tarimsal
girdilerin riski kadardir. Ulkemizde yillar
icinde farkli yagis ortalamalari ve sicaklik
degerleri gbzlemlenebilmektedir. Ancak
biyodizel tretiminde kullanilan bitki
turlerinin birden fazla olmasi, bu bitki
turlerine alternatif stirekli yeni bitkilerin
arastirma gelistirmelerinin yapiimasi ve
ekim faaliyetlerinin gorece buyuk bir Glke
olan Turkiye'nin ¢ok farkl ve birbirlerinden
iklim kosullari olarak neredeyse bagimsiz
bélgelerinde yapiliyor olmasi olasi riskleri
asgari duzeye indirmekte ve hammadde
temininde sdrekliligi teminat altina
almaktadir. Yukarida izah edilen 6zellikleri-
yle biyodizel akaryakit arz gtivenligimizin
pekistirici bir unsurudur.

Biyodizel ve Motorin Kalitesine Olan
Katkilar

Ulkemizde ticari araclarin tamami ve binek
araclarin biyuk cogunlugu motorin tuketen
araclardir. Bahis konusu yakit tirt Avrupa
Birliginin almis oldugu kararlar neticesinde
son 17 yilda 6zellikle istenmeyen icerik
kukurt seviyesi bakimindan buytk bir
gelisim gostermistir. 2002 yilinda
motorinde kikurt Ust sinir 7.000 ppm iken
bugln bu Ust sinir 10 ppm’dir. Diger bir
deyisle agirlik olarak 1.000.000 birim
motorinin ancak azami 10 birimi kukurttur.
Motorin kalitesindeki bu iyilesme, yakitta
kesafet (yogunluk) azalmasini da dogal
olarak beraberinde getirmis ve 2002'de
0,850gr/cm? ortalamalarda seyreden
motorin kesafeti bugiin 0,820-0,825 gr/cm?
seviyelerine gerilemistir. Motorine gore
oldukga kalin bir Grtin olan biyodizelin
(ideal kesafeti 0,880gr/cm?®) harmanlama
orani dogrultusunda motorinin kesafetini
yukseltecegi agiktir.

Biyodizel Endustri Raporu 1
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Biodizelin harmanlandigi motorine olan
katkisi U¢ ana baslikta toplanmaktadir:

1) Hava Kalitesi/Emisyon Katkisi:
Biyodizel Gretiminde kullaniimak tGzere
yetistirilen bitkilerin dogadan aldiklari
karbondioksitle, biyodizelin yanmasi
neticesinde ortaya ¢ikan karbondioksitin
birbirlerini nétarleyici etkisi vardir.
Yapilan laboratuvar ¢alismalari saf
biyodizel (B100) kullanimi neticesinde
gozlemlenen karbondioksit salinim
oranin, standart motorin kullanimi
neticesinde ortaya ¢ikan karbondioksit
salinim oranindan %74 oraninda az
oldugunu gostermektedir.

2) Motora Olan Katkisi: Kikurt giderme
amaciyla Ust paragrafta izah edilen teknik
iyilestirmelerin istenmeyen bir yan etkisi
de motorin icerigindeki aromatik bir

takim bilesenlerin seviyesindeki dusustar.

Bu durum motorinin yaglayici 6zelliginde
(lubricity) azalma manasina gelmektedir.
Biyodizel, bu asamada harmanlandigi
motorinin yaglayici degerini ytkseltmekte
ve motorun parcalarindaki asinma hizini
yavaslatmaktadir.

3) Cevre Saghgi ve Guvenlik Etkisi: 52
derecede parlayan motorinin aksine
ancak 130 derecede parlayan biyodizel
nakliye ve depolama gibi lojistik
sureclerde elleclemesi cok daha guvenli
bir yakittir. Ayrica sizinti, doktlme gibi
istem disi dogaya karisma durumlarinda
biyodizelin cevreye verdigi zarar
motorine gore ¢cok daha sinirlidir.
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Biyodizel Ozelinde Avrupa Birligi
Yenilenebilir Yakit Mevzuatina Bakis

Avrupa Birligi, biyodizelin de dahil oldugu
tim yenilenebilir enerji kaynaklarini RED
adini verdigi batlncul bir mevzuat
kapsaminda yonetmektedir. TUm Uye
devletleri kendi mevzuatlarini RED’e
uyumlu hale getirmeye zorunlu kilan
Avrupa Brligi, 2009-2020 yillari arasinda
gecerli olacak bu mevzuati 2021-2030
arasinda gecerli olacak ve cok daha
kapsamli olmasi 6ngorilen RED2 mevzuati
ile guincellemistir.

Asagida madde bazinda Avrupa Birligi (AB)
ve Turkiye biyodizel mevzuat/uygulamalari
kiyaslamali ve tekil atiflar olarak bir 6zet
halinde sunulmaktadir:

1) AB'nin yenilenebilir enerji dallarinin bir
alt kolu olarak gérdugu biyodizel
kullaniminin yayginlastirilmasindaki temel
amaci olarak fosil yakitlardan kaynaklanan
sera gazi salimlarinin azaltiimasidir. AB
sinirlari iginde tarimsal Gretim
yapilmasi/ilave istihdam ve disa bagimliligin
azaltilmasi temel amaci destekleyen yan
amaglar olarak dikkate alinmaktadir. Diger
bir deyisle AB'de cevresel etki temel
motivasyondur. Ulkemizde ise, yerli
kaynaklardan uretilmek suretiyle ithal
ikameci etki, tarimsal Uretime yeni bir
boyut katma/ilave istihdam ve ¢evresel etki
esit oneme sahip amaclar olarak ele
alinmaktadir.

2) AB, 2020 sonu itibariyle tim enerji
tlketiminin %20'sini yenilenebilir kaynak-
lardan karsilamayi ve tim kara araclarinda
ayni tarih itibariyle %10 oraninda yenilene-
bilir enerji kullanimini dngérmektedir.
Burada dikkat edilmesi gereken ilk nokta,
kara aracglari ifadesinin motorlu tasitlarin
yani sira demiryolu araclarini da kapsa-
masidir. Dikkat edilmesi gereken ikinci
nokta ise yenilenebilir enerji ifadesinin
biyoyakitlar kadar yenilenebilir kaynaktan
Uretilip kara tasitlarinda kullanilacak olan
elektrik enerjisini de kapsamasidir.
Dolayisiyla %10 hedefi, farkh carpan
etkileriyle kara tasitlari ve demiryolu
araglari icin kullanilacak elektrik enerjisinin
ve kara tasitlari icin fosil yakitlarla harman-
lanacak biyodizel ve biyoethanolln enerji
icerigine gore (%cal) nihai toplamini ifade
etmektedir. Bu denklemden biyodizele
dUsen pay ise enerji icerigine gore (%cal)
%7'dir. Ulkemizde elektrikli arac kullanimi

hentz ¢ok yaygin degildir. Dolayisiyla
yenilenebilir enerji kavrami bir bitdn
olarak degil, enerji turlerine gore birbirin-
den bagimsiz birincil ve ikincil mevzuatlar
altinda takip edilmekte ve yonetilmektedir.

AB'yi olusturan 28 Uye Ulkenin RED olarak
adlandirdiklari mevzuata dngorulen ortak
hedeflere ulasmak icin kendi 6zellerinde
cok farkli gecis metodolojileri/takvimleri
belirledikleri gzlemlenmektedir. Detaylari
bu satirlarda incelenmeyecek olan bu
takvimlerin ayristiklari temel noktalardan
ilki bazi Glkelerin harmanlama yapilacak
biyoyakitlari enerji iceriklerine gore (%cal),
bazi Ulkelerin ise hacmen (%vol) siniflandir-
maya tabi tutmus olmalaridir. Ayrica bazi
Ulkeler biyodizel ve biyoethanol icin ayri
ayri gecis takvimleri dngérmusken, bazi
Ulkelerin ise bu ayrimi yapmaksizin bu iki
farkli Grand ortak bir biyoyakitlar havuzun-
da degerlendirmeleri de diger bir yaklasim
farkidir. Dolayisiyla AB genelinde her ne
kadar RED mevzuati ortak bir hedef olarak
belirlenmis olsa da, Ulke bazinda yeknesak
bir uygulamadan s6z etmek mumkan
degildir. Bu nedenle AB ile Tlrkiye arasinda
bir mukayese yapilacaksa bu mukayesenin
Ulkemizde esas alinan hacmen harmanla-
ma (%vol) bazinda yapilmasi en dogru
yontem olacaktir.

2018 Yili AB biyodizel harmanlama
ortalamasi (sadece kara tasitlari dikkate
alindiginda) hacmen %7,2 ve harmanlanan
biyodizel miktari yaklasik 15,8 milyon
tondur. Ulkemizde ise vergi muafiyetiyle
tesvik edilen Ust sinir %2, zorunlu harman-
lama yakamlulGgu ise %0,5'tir. 2018 Yilinda
Ulkemizde harmanlanan biyodizelin sadece
110 bin ton oldugu dikkate alinirsa, Ttrkiye
olarak AB Mevzuatina uyum yolunun hentiz
basinda oldugumuz anlasilabilir.

AB, 1 Ocak 2021 tarihinden itibaren
uygulamayi planladigl RED2 mevzuati
kapsaminda tim enerji tiketiminin
%32'sini yenilenebilir kaynaklardan
karsilamayi ve tum kara araglarinda ayni
tarih itibariyle %14 oraninda yenilenebilir
enerjiyi (farkli carpan etkileriyle kara
tasitlari ve demiryolu araglarinda kullanila-
cak elektrik enerjisi ve kara tasitlari icin fosil
yakitlara harmanlanacak biyodizel ve
biyoethanolln enerji icerigine gore (%cal)
nihai toplami) hedef olarak koymaktadir.
Biyodizelin bu denklemdeki payinin bir
puan artisla enerji icerigine gore (%cal) %8
olmasi 6ngérulmektedir.
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3) AB mevzuati biyodizeli; Biodiesel
(Biyodizel) ve Advanced Biodiesel (ileri
Biyodizel) olarak iki ayri alt baslkta
tanimlamakta ve takip etmektedir. ileri
Biyodizel olarak adlandirilan Grln, gida
Uretimi amacli bitkisel yaglarin disinda
kalan bir takim turev yan Urtnlerden
nispeten farkli Gretim teknikleri kullanilarak
elde edilen biyodizeldir. Ulkemizde ise
hentz bu tarz bir alt kirlhm mevcut degildir.

4) AB dahilinde 2018 sonu itibariyle (fiilen
Uretim yapan) toplam 214 biyodizel Gretim
tesisi mevcuttur. Ulkemizde ise mevzuat
geregi biyodizel Gretmek i¢in EPDK'dan
isleme Lisansi alan firma sayisi 13 olup,
duzenli ve donemsel Uretim yapan firma
sayisi 10'un altindadir. 1 Ocak 2021
itibariyle yururlige girecek RED2 mevzuati
kapsaminda kademeli olarak artacak hedef
harmanlama oranlari neticesinde AB
dahilindeki biyodizel tesislerinin kapasite
kullanim oranlarinin yikselmesi ve/veya
yeni tesislerin devreye alinmasi
ongorulmektedir.

5) Ulkemizdeki akaryakit Griinleri tasimakta
olduklari maktu Ozel Tiketim Vergisi (OTV)
ve degisken Katma Deger Vergisi (KDV)
nedeniyle son derece hassas bir vergi
sistemine tabi olduklarindan, biyodizel de
ayni benzin ve motorin turlerinde oldugu
gibi zorunlu Ulusal Marker (UM) uygula-
masina tabidir. Bu nedenle tlkemizdeki
biyodizel tretim tesisleri AB'deki muadilleri
gibi salt birer Uretim tesisi olmayip ayni
zamanda birer UM uygulama merkezi
statUsundedirler.

6) Ulkemizde ithal biyoyakitlara vergi
muafiyeti uygulanmamaktadir. AB'de ise
Uye Ulkelerin ¢ok cesitli ve degisken bir
cografyada tarim yaptiklari dikkate
alindiginda ithal Urlnlere birtakim
donemsel gimruk/vergi muafiyetleri
uygulandigi gorulmekte ve piyasa yabanci
menseli GrGnlere agiimaktadir. AB'nin bir
sureklilik arz etmeyen bu tur ithalatlarda
ise agirlikli ticari partnerleri Arjantin ve
Endonezya'dir. Donemsel olarak izin verilen
bu tur ithalatlarda temel amag, RED'de
ongorulen birtakim kriterlerin kesintiye
ugramamasinin teminidir.

SONUG

Yaklasik on yil boyunca bir deneme/génulliluk
safhasindan gecen biyodizel sanayisi, 2018 yih

itibariyle %0,5 (binde bes) oraninda harmanla-

ma zorunlulugu getirilmesi neticesinde yeni bir
déneme girmistir.

Gegtigimiz on yila dénup bakildiginda son
derece hakli sebeplere dayanan temel endise,
biyodizel tGretimi icin dngorulen hammaddenin
gida sanayii igin Uretilen bitkisel yaglardan
temin edilecegi ve bu durumun gida
sektorinde yaratacagl olumsuz etkinin enerji
sektdrine getirecegi faydadan fazla olacag idi.

Gecen yillarda, biyodizel Gretimi icin elzem
bitkilerin daha ziyade hig tarim yapilmayan
veya donemsel olarak ekilmeyen arazilerden
elde edildigi goruldu. Bu olgu, gida sektoriinde
hammadde eksikligine neden olmadig gibi,
tarimdan gecinen aileler basta olmak Uzere
zincirin tarim, tasima, sanayi ve diger hizmetler
alanindaki tim halkalarinda kendini artan
Uretim, istihdam ve kalkinma olarak gosterdi.

Yukarida 6zet olarak sizlere aktarmaya
calistigimiz; biyodizelin ithal ikameci etkisi,
enerji arz guvenligimize katkisi ve motorin
kalitesine (ve kullanildigi motorlara) katkisi
olarak siralayabilecegimiz bolimleri, Avrupa
Birligi ve Turkiye'deki biyodizel uygulamalarina
mukayeseli bir 6zet bakisla tamamladik.
Ticaret savaslarinin etkilerinin diinyamizi dort
bir yandan kusattigl ginimuzde bilhassa yerli
girdi kullanilarak yapilan her tarlt mal ve
hizmet Uretiminin Glkemizin ekonomik
bagimsizhgi icin ne kadar 6nemli oldugu
hepimizin malumudur. Biyodizel Sanayi iste bu
vizyon i1siginda tarim ve enerji sektorlerini
catisi altinda birlestiren bir nevi kopru sanayii
islevi gérmekte ve Ulkemiz ekonomisine
yaptigl dogrudan ve dolayli katkilari dogaya
yaptig katkiyla pekistirmektedir. Avrupa
Birligine aday olan tlkemizde akaryakit
sektorinlin buylumesine paralel olarak
blyuyecek bu sanayii dalinin biyoethanol
sanayi ile birlikte gelecek yillarda ekonomi ve
istihdama olan katkisinin artarak devam
etmesi beklenmektedir.
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Tarimin Stratejik Onemi

Ali Ekber YILDIRIM
Dunya Gazetesi Tarim Yazari

Tarim, diinyada stratejik sektor olarak kabul ediliyor. Tarim politikalari ve saglanan destekler de stratejik 6nem dikkate

alinarak uygulaniyor.

Bu stratejik 6nem dikkate alindiginda
Turkiye, bulundugu cografya, iklim
kosullari, bitki gen kaynaklari, biyogesitlilik
ve gecmisten bu yana tarimsal Uretim
kalturd ile potansiyeli cok yuksek bir tlke.
Ancak, bu potansiyelin yeterince ve dogru
degerlendirildigini séylemek zor. Bunun en
Onemli nedenlerinden birisi potansiyelin
yeterince anlasilamamasi ve tarimin
dnemsenmemesi olarak gosterilebilir.

Tarkiye'nin tarimla kalkinabilecegi fikri
Ozellikle 1950'li yillardan sonra pek
benimsenmedi. Ulkenin sanayileserek,
turizmle,hizmet sektorlyle kalkinacagi
varsayimi ile bazi sektérler 6n plana
ctkarilirken tarim hep gerilerde kaldi.
Politikalar da buna goére belirlendi. Tarim
sanki kalkinmanin énunde bir engelmis gibi
sunuldu. Oysa, Amerika, Avrupa Birligi ve
diger gelismis Ulkelere bakildiginda,
tarimda yapisal sorunlarini buyuk oranda
¢6zmus, ekonominin diger alanlarinda
oldugu gibi tarimda da gelismis Ulkeler
olarak dikkat ¢ekiyor.

Uzun yillardan bu yana kicuk isletme
yapisi, verimlilik, disa bagimhhgin azaltil-
masl, havza bazl destekleme modeli,
Uretimin planlanmasi, desteklerin amacina
uygun kullanilmasi, tarima dayali sanayinin
gelistirilmesi, markalasma ve daha bir¢ok
konu Turkiye'de tarim sektériinin
guindeminde olmasina ragmen yapisal
sorunlarin ¢6ztlemedigini ve istenilen
hedeflere ulasilamadigini sdyleyebiliriz.

Tarimin Ekonomideki Yeri

Genel ekonomi icerisinde tarimin payi
giderek azaliyor. Turkiye istatistik
Kurumu(TUIK) verilerine gére, 2017 yilinda
ekonomi yuzde 7.4 blyurken tarim
sektorundeki buyume ytzde 4.9 oldu. 2018
yilinda ise, ekonomi ytizde 2.6 buyurken,
tarimdaki buytime yuzde 1.3'te kaldi.
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Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYH)'da da
tarimin payi giderek dustyor. 2010 yilinda
ytzde 9 olan bu pay, 2011'de ytizde 8.2'ye,
2012'de ylzde 7.8'e ve ertesi yil ylzde
6.7'ye geriledi. 2017'ye kadar ylzde 6
seviyelerinde seyrederken 2018'de ylzde
5.8 ile en dusuk seviyeye indi.

Dolar bazinda degerlendirildiginde,
Turkiye'nin 2010 yilinda tarim hasilasi 52
milyar 592 milyon dolar iken, 2018'e
gelindiginde 42 milyar 517 milyon dolara
geriledigi goruluyor.

istihdamda da tarimin payi azaliyor.Tarim
sektortnin 2010 yilinda ylzde 23.3 olan
istihdamdaki pay! 2016'da ylzde 20'nin
altina duserek yuzde 19.5 oldu. 2018'de ise
bu oran ylzde 17.3'e geriledi.

Benzer bir durum tarimsal dis ticarette de
yasaniyor. 1980'li yillarin basina kadar
kendi kendine yeterli ve net ihracatgi
konumunda olan Turkiye, disa acilma
politikalari ile kontrolsuz bir bicimde
tarimin liberalizasyonu ve tarimsal
kurumlarin 6zellestiriimesi ile adeta blyuk
bir cokuse suruklendi. Bir daha da istenilen
dlzeye ulasamadi.

1980 yilina kadar Turkiye'nin toplam
ihracatinin ytzde 80'nini Gzdm, incir,
pamuk, tatdn, findik, zeytinyagi gibi
geleneksel tarim Urunleri olusturuyordu.
Bugln tarim UrUnlerinin ihracattaki payi
yuzde 10 seviyelerinde.O yillarda tarim
Urunleri ihracati 2 milyar dolar ithalati 50
milyon dolardi. Son 10 yilda ihracatla
ithalat cogu zaman basa bas noktasinda.
2018 itibariyle ihracat 17 milyar dolar,
ithalat 16 milyar dolar seviyesinde.

Turkiye gida Urunleri dis ticaretinde ihracat
lehine fazla verirken, tarimsal hammadde-
lerde ciddi acik veren ve disa bagimli bir
Ulke konumunda.

ithalat Politikasi

Hububattan bakliyata, yem hammadde-
lerinden yagl tohumlara ve son yillarda

patates, sogan gibi Uretimi en kolay olan
Uriinlere kadar bir cok tarim Urdnd ithal
edilir oldu.

Hayvancilikta hayvan materyali, yem, canli
hayvan, kasaplik, besilik sigir, kiicikbas
hayvanlar, sperma, ilag, kirmizi et, saman
dahil hemen her sey ithal ediliyor.

ithal edilen Griinlerin neredeyse tamami
Turkiye'de Uretilebilir. Fakat, tarimda
Uretime dayali orta ve uzun vadeli politika
eksikligi nedeniyle Gretmek yerine ithal
ediliyor. Ozellikle yiiksek gida fiyatinin
neden oldugu enflasyonu dustirmek
amaciyla, fiyati artan her trun ithal edilerek
fiyati dustrulmeye calisiliyor.

Bir anlamda Ureticiyi "ithalatla terbiye
etme" politikasi uygulaniyor. Bu kadar
yogun ithalat yapilinca Uretim maliyetleri
yuksek olan ciftci Gretim yapamadigi ve
rekabet edemedigi icin sektérden cekiliyor.
Uretim azaliyor ve fiyat yiikseliyor. O
zaman daha ¢ok ithalat yapiliyor. Bu ithalat
sarmalinin mutlaka kiriimasi gerekiyor.

Tarimda disa bagimhhgin temel nedeni disa
bagimli yapiyr destekleyen politikalar.
Hukdmetten hukimete degil, bakan
degistikce degisen tarim politikalari
nedeniyle sektorde istikrarl bir yapi
olusturulamiyor.

Enerji, Yem ve Yagli Tohumlarda Disa
Bagimlilik

Turkiye, enerjide de buyutk oranda disa
bagimli. Petrolde ylzde 90'nin Gzerinde,
genel olarak enerjide ise bagimhlik orani
yuzde 70'in Uzerinde. Enerji ithalatina
ddenen doviz yiIl bazinda 40 milyar dolar
civarinda.

Petrolden sonra en ¢ok ithal edilen
Urdnlerin basinda yagl tohumlar ve
turevleri geliyor. Bitkisel yag, yem
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sanayinde kullanilan yagli tohumlar ve
tdrevleriicin yillik ortalama 7-8 milyar dolar
doviz disariya 6deniyor.

Turkiye Yem Sanayicileri Birligi verilerine
gore; 2017 yiinda yem sanayinde kullanil-
mak Uzere toplam 12 milyon 575 bin ton
Urdn ithalati karsihginda 4 milyar 646
milyon dolar déviz 6dendi. 2018 yilinda
dovizdeki artis nedeniyle ithalat miktar
olarak azalsa da 6denen déviz daha yuksek
oldu. 2018'de yem sanayinin toplam ithalati
11 milyon 458 bin ton olurken bu ithalat
icin 6denen doéviz 4 milyar 740 bin dolara
ulastr.

Uriinler bazinda 2018 yili ithalatina
bakildiginda misir ithalati 2.1 milyon ton,
ddenen doviz 421 milyon dolar. Soya
fasulyesi ithalati 2 milyon 660 bin ton
olarak gerceklesirken bu ithalata 6denen
doviz tutarr 1 milyar 115 milyon dolar.
Kanola ithalati 21 bin 322 ton, degeri 9
milyon 768 bin dolar.

Klspe olarak ayrica yapilan ithalat
miktarlari ve degerleri oldukca yuksektir.
Soya fasulyesi kispesi ithalati 2018 yilinda
526 bin 282 ton karsiligl 224 milyon 937
bin dolar olurken, ay¢icegi tohumu kispesi
ithalati 834 bin 489 ton ve doviz karsilig
193 milyon 401 bin ton oldu. Kanola (kolza)
tohumu kuspesi icin 5 milyon 496 bin dolar
Oddenerek 22 bin 344 ton ithalat yapildi.

Bitkisel yag sektori cephesinden bakildigin-
da, Turkiye Bitkisel Yag Sanayicileri Dernegi
verilerine gore, 2016 yilinda yagl tohumlar
ithalati 5 milyon 830 bin ton olurken
Oddenen doviz tutari 3.2 milyar dolar.
2017'de ise ithalat toplami 6.1 milyon ton
ddenen doviz 3 milyar 70 milyon dolar.
Uriin bazinda bakildiginda 2017'de 2.3
milyon ton soya fasulyesi ithalatina 947
milyon 917 bin dolar 6édenirken 91 bin 75
ton aspir tohumu icin 39 milyon 349 bin
dolar 6dendi. Aygicegi tohumu ithalati ise
ayni dénemde 639 bin 442 ton olurken
ddenen doviz 356 milyon 426 bin dolar
oldu.

Kanola uretimindeki artisa bagh olarak bu
Urinde ithalatin dustugu goruluyor. 2016
yilinda 235 bin ton kanola tohumu ithal
edilirken yaklasik 105 milyon dolar 6dendi.
2017'de ise kanola tohumu ithalati 29 bin
503 tona ve 6denen dovizde 28.4 milyon
dolara dustu. Kanolada ham yag ithalatinda
da ciddi bir disus kaydedildi. 2016 yilinda

2 bin 520 ton ham kanola yag! ithal
edilirken 2017'de 354 tona geriledi.

Temel Sorunlar

Tarimda yasanan en 6nemli sorun girdi
maliyetlerinin cok yUksek olmasi. Yagh
tohumlarda,yem bitkileri Gretiminde de
mazot, glbre, enerji, sulama, tohum ve
diger girdilerdeki yuksek fiyat Uretim
yapmay! gugclestiriyor.

Bu Urlinlerde verilen destekler de Ureticiler
acisindan Uretimi artirmak igin cazip degil.
Ayrica, destekler belirlenirken veya
Ureticiye verilirken disa bagimlilik, Glke
ihtiyaci ve verimlilik dikkate alinmadig icin
Uretici ekimi ve hasadi daha kolay trunleri
tercih ediyor. Genel olarak da minavebe
sistemi uygulanmiyor. Ust (ste bir kag yil
ayni Uran tercih ediliyor. Bu da verimliligi
olumsuz etkiliyor.

Uretimden baslayarak Griinin hasadi,
tasinmasi, depolanmasi, piyasaya arzinda
yetersiz altyapi nedeniyle hem dGrinde hem
de kalitede kayiplar yasaniyor.

Lisansli depoculuk ve klasik depolama
kosullari yeterli olmadigi icin Uretici kisa
doénemde Urinunu piyasaya arz etmek
zorunda kaliyor. Bu nedenle hasat
déneminde fiyat disuk olusuyor.

Cikis Yolu; Uretimi Artirmak

Enerji, yem ve bitkisel yag sanayi verileri
gosteriyor ki, Turkiye'nin buyUk oranda disa
bagimli oldugu bu Urunlerde ithalati
azaltmanin tek yolu Uretimin artiriimasidir.
Yagli tohumlar tretimi artirildigi taktirde
sadece yag ihtiyaci degil ayni zamanda
hayvancilik sektoriiniin ana hammadde-
lerinden ve Uretim maliyetinin yaklasik
yuzde 60'In olusturan yem sektorine de
cok buyuk katkisi olacaktir.

Tarimda ithalat sarmalinin kirilmasi ve disa
bagimliliktan kurtulmak igin yeni bir ¢ikis
yoluna ihtiyag var. Bu ¢ikis yolu, éncelikle
orta ve uzun vadeli, stratejileri belirlenmis
bir tarim politikasi ile Gretimin planlanmasi,
havza modelinin gercek anlamda uygulan-
masi, ekilmeyen tarim arazilerinin ekilerek
Uretimin artirilmasi ile mdmkan olabilecek-
tir. Kisacasi ¢iftciyi yeniden tretim
yapmasini saglayacak, gelir getiren Uretim
modellerinin yasama gecirilmesi gerekiyor.

Bunun &n kosullarindan birisi ¢iftcinin
Uretim yaparken para kazanmasidir. Ciftgi
para kazanirsa Uretimi strdardr,ithalata
gerek kalmaz.

Bitkisel Yag Sanayicileri Dernegi'nin
degerlendirmesine gore, yagh tohumlarda
sozlesmeli Gretime dayali olarak
desteklerin artiriimasi ile sanayicinin
sozlesmeli Uretime daha ¢ok ilgi duymasini
saglayacak ve 2030 yilina kadar bu modelin
iyi yonetilmesi halinde Uretimde saglanacak
artisla 15.6 milyar dolar déviz disariya
gitmemis olacak.

Biyodizel Endustri Raporu 1
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Tarim Arazilerinin Verimli Kullaniimasi
ve Enerji Tarimi

Turkiye'de enerji tariminin ge¢cmisi cok eski
degil. Yaklasik 12-13 yildan bu yana
glindemde olan bir Uretimden s6z
ediyoruz. Ama gelisen alanlardan birisi.

Enerji tariminda ciftcilerle, kooperatiflerle
sozlesme yapilarak kanola,aspir tretimi
yapiliyor.Yagli tohum bitkisi olan kanola ve
aspir uretildigi bolgelerdeki kirici tesislerde
kirihyor. Kispesi orada kaliyor ve
hayvancilik sektortine gidiyor. Elde edilen
ham yag ise tesislere getirilerek rafine
ediliyor. Yagli tohumlarin yani sira atik

yaglarda rafine edilerek biyodizel Uretiliyor.

Biyodizelin yan trunu olarak ise gliserin
elde ediliyor.

Ham gliserin rafine edilerek farmakolojik
gliserin elde ediliyor. Gidadan, kimya
sektorune, kozmetikten saglik sektériine
bir cok alanda kullanilan gliserin buyuk
oranda ithal edilirken, biyodizel Gretimi
basladiktan sonra yarisi icerde Uretilmeye
baslandi. Yilda 25 bin ton gliserinin
ortalama tonu 1100 dolardan ithal edildigi
dustnualdugunde yerli tretimle ithalat
faturasinin ne kadar dusuruldugu agikca
goruluyor.

Ulkelere Gére Biyodizel Uretimi

2017 yil itibariyle Tarkiye'nin 23 milyon
375 bin hektar tarim yapilabilir alani var.
Biyodizel Uretimi 74 bin ton. Yunanistan'in
tarim yapilabilir alani 2 milyon 630 bin
hektar, yani Turkiye'nin ytzde 10'u kadar.

30

Biyodizel Gretimi ise 138 bin ton. Biyodizel
Uretiminde Avrupa'nin lideri konumundaki
Almanya’nin 11 milyon 900 bin hektar tarim
arazisi, 3 milyon 17 bin ton biyodizel
Uretimi var. Fransa'nin 18 milyon 510 bin
hektar tarim yapilabilir arazisi ve 1 milyon
703 bin ton biyodizel Gretimine sahip.
ispanya’nin 13 milyon 700 bin tarim
arazisine karsilik 1 milyon 105 bin ton
biyodizel Gretimi yapti. Polonya 12 milyon
140 bin hektar tarim arazisi, 779 bin ton
biyodizel tiretimi, italya'nin ise 6 milyon 280
bin hektar tarim arazisi ve 503 bin ton
biyodizel Uretimi var.

Enerji Tarimi ve Gida Uretimi

Pek cok Ulkede sorgulandig gibi Turkiye'de
de; insanlar aclik yasarken, bir ¢cok tarim ve
gida Urunu ithal edilirken tarim Urtnlerden
enerji Uretmek ne kadar dogru sorusu hep
soruluyor.

Konunun insani, ekonomik ve yasal boyutu
var. insani boyutu acisindan bakildiginda
bugtin Turkiye'de enerji tarimi yapiliyor
diye, insanlar aglik yasamiyor. Ya da
insanlarin tiketmesi gereken gidalar enerji
Uretiminde kullanilmiyor. insanlar tarafin-
dan tuketilmeyen kanola, aspir,ketencik
gibi yagli tohum bitkilerinden ve atik
yaglardan biyoyakit Uretiliyor.

Ekonomik boyutu ise, yagli tohum bitkileri-
nin, nadasa birakilan alanlarda ekimi
yapilarak kirsalda yasayanlara gelir getirici
bir faaliyet olarak degerlendiriliyor.

Avrupa Birligi'nin yenilenebilir enerji
politikasina uyum saglamak amaciyla
yapilan yasal dizenlemeler ise konunun
yasal boyutunu olusturuyor. Resmi
Gazete'de 6 Haziran 2017'de yayinlanan ve
1 Ocak 2018 tarihi itibariyle ytrurlGge giren
Enerji Piyasasi Duzenleme Kurulu'nun
karari ile motorinde en az binde 5 (%0,5)
oraninda biyodizelin harmanlanmasi
zorunlulugu getirildi. Biyodizel Gretimi icin
ise yasal olarak iki kaynak var. Birincisi yerli
tarim Urunleri, digeri ise bitkisel atik yaglar.

Bu kararin amaci, yerli tarim Urunleri
Uretiminin artiriimasi ve petrolde disa
bagimliligr azaltmak. Yerli tarim Grinlerin-
den biyodizel Gretimi yaygin adiyla eneriji
tariminda degerlendirilecek belli Grinler
var. Yagh tohum bitkileri: Kanola, misir,
soya, aycicegi, aspir. Biyodizel Uretiminde
su anda sadece aspir, kanola, ketencik
(deneme calismalari struyor) ve atik yaglar
kullaniliyor.

Turkiye, yagh tohumlarda disa bagimli.
Uzun yillardan bu yana Uretimin artirilmasi-
na yonelik cabalara ragmen istenilen
seviyeye bir tirli gelinemiyor. istenilen
seviyeye gelinmemesinde bir cok faktor
saylilabilir. Fakat en 6nemlisi Gretimin
planlanmamasi, uygulanan yanlis tarim
politikasi ve destekleme uygulamalari.

Uretici bir Griinti ekerken, o yilki
fiyatina,verilen destek miktarina ve
piyasalardaki duruma bakarak karar
veriyor. Ayrica kirsalda nifusun yaslanmasi
nedeniyle trtn ekiminde son yillarda kolay
ekilebilir ve hasat edilebilir olmasina da
dikkat ediliyor.
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Misir Uretimine destek artirildiginda ciftgi
misir ekiyor. Fiyat veya destek dustigunde
bugday, pamuk gibi alternatif Grtnlere
yoneliyor. Bunun tersi durumlar da
yasaniyor. Bir baska 6nemli etken Urln
aliminda devlet garantisi olmasi.

Bugday eken ciftci "fiyat dlserse Toprak
Mahsulleri Ofisi Grindmu alir" diye bakiyor.
Aslinda Turkiye'de hem bitkisel yag
sektorundn ihtiyacini karsilayacak hem de
enerji tariminin ihtiyacini karsilayacak
dizeyde Uretim yapilabilir tarim arazisi
mevcut. Fakat, girdi fiyatlarinin yiksek,
Urdn fiyatinin ise ureticide ucuz olmasi
nedeniyle tarim arazilerinin 6nemli bir
b&limu bos birakiliyor.

Nadasa Birakilan Arazilerin
Degerlendirilmesi

Turkiye istatistik Kurumu verilerine gére,
1990 yilinda toplam 27 milyon 856 bin
hektar olan toplam tarim alanlari, 2017
itibariyle 23 milyon 375 bin hektara
geriledi. Ayni dénemde tarla bitkileri Gretim
alani 18 milyon 868 bin hektardan 15
milyon 532 bin hektara distl. Sebze ve
meyve Uretim alani bu dénemde artti.
Meyve Uretim alani 3 milyon 29 bin
hektardan 3 milyon 343 bin hektara ulasti.
Sebze Uretim alani 635 bin hektardan 798
bin hektara cikti.

Nadas alaniise 1990'da 5 milyon 324 bin
hektar iken 2017 itibariyle 3 milyon 697 bin
hektar oldu. Toplam tarim alanlarinin
yuzde 15.8'i 2017'de nadasa birakild.

Tarla bitkileri alani acisindan bakildiginda
2017 verileri ile toplam 15 milyon 536 bin
hektar ekilirken, 3 milyon 697 bin hektarlik
alan nadasa birakiliyor.

Uzmanlara gére nadasa birakilan alanlarda
enerji tarimi icin ihtiya¢ duyulan drtnler,
kanola, aspir, ketencik ekimi yapilabilir.
Boylece hem nadasa birakilan alanlar
degerlendirilmis olacak hem de Ureticiler
acisindan 6nemli bir gelir kaynagi olacak.
Daha da 6nemlisi hem yagli tohumlar hem
de petrol ithalati azaltiimis olacak.

Sozlesmeli Uretimde Pilot Uygulama

Nadasa birakilan arazilerin tUretimde
degerlendirilmesi icin Tarim ve Orman
Bakanligi tarafindan projeler gelistiriliyor.

Tarim ve Orman Bakanligi'nin 2018 yilinda
glindeme aldigi ve Tarim Kredi Koopera-
tifleri ile ortaklasa surdurulecek nadas
alanlarinin tarima kazandirilmasi projesi
kapsaminda pilot uygulama 9 ilde
baslatildi. Orta Anadolu Bélgesi'nde
Aksaray, Karaman, Kayseri, Kirsehir, Konya,
Nevsehir, Nigde, Sivas ve Yozgat'ta nadasa
birakilan yaklasik 50 bin dekar alana nohut
ekimi yapilarak baslandi. Turkiye'nin nohut
Uretimi yuzde 35 artti.

Bu projenin yem bitkileri ve yagli tohumlar-
da da uygulanmasi 6ngorulluyor. Biyodizel
Uretiminde de ciftcilerle s6zlesmeli Gretim
yaparak nadas alanlarinin degerlendirilme-
si temel hedeflerden birisi.

Allm garantisi vererek s6zlesmeli Gretim
yaptiran biyodizel Ureticileri bu kapsamda
nadas alanlarini ekonomiye kazandirmak
istiyor. Bunun da sadece 9 ille sinirli
kalmasi yerine Ulke genelinde uygulanmasi
mutlaka dustnulmeli.

Bakanligin projesi, cesitli nedenlerle nadasa
birakilan tarim arazisinin 3 yil stre ile bos
birakmamayi taahhit eden ciftcilerle
munavebe sistemine uygun olarak tretim
sozlesmesi yapiimasini 6ngoruyor.

Bu kapsamda ciftgilerin sertifikali tohum
kullanmalari ve Urettikleri Grine devlet alim
garantisi veriyor. Biyodizel Uretiminde
kullanilacak Urdnlerde bu garantiyi
sozlesme yapan firma saglyor.

Projenin basaril olabilmesi icin Uretici,
kirici, sanayici ve elde edilen trtnlerin
degerlendiriimesinde butuncul bir
yaklasimla kapsamli ve planli bir organi-
zasyona ihtiyag var.

Ciftci, tohumu tarlaya atmadan Grinindn
satilip satilmayacagini, sattigi Grtinle
Uretime devam etmeyi ve refah dizeyinin
yukselmesini ister. Kanola Gretiminde
yapilan sézlesmeli tretim bunu sagladig
icin basarili oldugu séylenebilir.

Kanolada 2017'de 60 bin ton olan Uretim
alim garantili sézlesmeli Gretim ile 2018'de
120 bin tona ¢ikarildi. Kanola konusunda
elde edilen basari diger alternatif Grtnleri
de guindeme getirdi. Tarim ve Orman
Bakanligl Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel MUdUrlGgu'nin de destegi

ile simdilerde ketencik tretimi konusunda
arastirma-gelistirme calismalari
surdaraltyor. Belirlenecek cesitlerle
Uretimin yapilmasi hedefleniyor. Benzer
calismalar diger yagli tohumlarda da
yapilabilir.

Kirsal Kalkinma Hedefi

Nadas alanlarinin degerlendirilmesi,
sozlesmeli Gretim modeli ile Gretimin
planlanmasinin saglanmasi ve ciftcilerin
gelirlerinin artirilmasi buttncadl bir politika
olarak ele alindiginda kirsal kalkinmada
Onemli bir adim atilmis olacaktir.

Tarkiye'de uygulanan belli bash kirsal
kalkinma projeleri ve destekleri var. Kirsal
Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi
Projesi bunlardan birisidir. Bugline kadar
basarili calismalari da ortaya ¢ikardi. Ancak
proje ¢ok daginik bir yapida uygulaniyor.
Yapilan destek ve yatirimlarla kirsalda nasil
bir kalkinma saglandiginin analizi dahi net
olarak yapilamadi.

Avrupa Birligi destekli Katilim Oncesi
Yardim Programi (IPARD) kirsal kalkinmaya
yonelik 6nemli bir proje. Turkiye'de 42 ilde
uygulaniyor. Hayvancilik ve turizm agirhkh
projelerin desteklendigi IPARD kapsaminda
yagli tohumlar, yem ve disa bagimliligin
yuksek oldugu Urdnlerin Uretimi ve
sanayide degerlendirilmesinde etkin olarak
kullanilabilir.

Kirsal kalkinmada havza bazinda tretim ve
kalkinmanin oncelikli oldugu, atil tarim
arazilerinin degerlendirildigi, Gretim sanayi
entegrasyonunun saglandig bir model ile
bolgesel basarilar da elde edilebilir.
Kirsalda kalkinma saglandikca tarimsal
Uretimde, dis ticarette basari saglanabilir.

Sonug olarak, Turkiye, sahip oldugu tarim
potansiyeli ile bir cok Grtinde oldugu gibi
yagli tohumlar, yem bitkileri ve enerji
tariminda tamamen yerli Gretim yapacak
bir altyapiyi olusturmasi gerekiyor. Boyle
bir altyapi Gzerine insa edilecek Uretim-
sanayi entegrasyonu ile kirsal kalkinmays,
ciftcisinin refahini ydkseltmeyi ve tarimsal
sanayide atilim yaparak disa bagimliliktan,
ithalattan kurtulmayi hatta ihracatgi olmayi
basarabilir. Bunun i¢in tretimden
baslayarak 6rgutlenmeye, dogru organi-
zasyonlar kurmaya ve milli bir tarim
politikasi uygulamaya ihtiyac var.
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Bitkisel Atik Yaglar

Goktan GURCU
Kolza Biodizel A.S. Genel Muduru

Cevre ve insan sagligina zararl olan bitkisel atik yaglarin tilkemizde lavaboya dékiilmesi, ¢cpe atilmasi veya satiimasi

yasaktir. Bitkisel atik yaglarin yénetilmesine iliskin diizenleme ilk olarak 2005 yilinda yururluge girmistir. 14 yilda alinan
yol hi¢ de azimsanmayacak boyuttadir. Ancak Avrupa Birligi ortalamalariyla kendi Glkemizi karsilastirdigimizda kisi basina
toplanan atik yag miktarinin dusuk oldugu gérulmektedir.

Oncelikle kiiciik toplama miktarlari ve
dusuk kar oranlariyla yapilan bitkisel atik
yag toplama isinin son derece zor ve
maliyetli oldugunu belirtmek gerekir.
Atiklar dogal olarak ntfusun yogun oldugu
yerlerde olusmaktadir ve insanlarin yogun
yasadigl sehirlerde atik toplayan firmalar
basta yuksek akaryakit, personel, depolama
ve ylksek atik maliyetleri olmak Uzere
yogun trafik ile de micadele etmek
zorundadir. Bir toplayicinin ayda 10 ton
bitkisel atik yag toplayabilmesi i¢in ytzlerce
is yeri ya da binlerce eve hizmet vermesi
gerekmektedir. insanlari ev ve is yerlerinde
atik yag biriktirmeye ikna etmek cesitli
sebeplerle oldukg¢a zordur. Cok yavas
birikir, kirlilik ve koku yaratir. Bir kapta
biriktirilse bile dolan atik yag kaplari cogu
zaman teslim edilecek nokta
bulunamadigindan ¢épe atilmaktadir. Bazi
is yerleri atik yagin az biriktigini ve isletme-
sinde atik yag bidonu tutmak istemedigini
6ne surerken bazilari da 6teden beri atik
yaglari yetkili ya da yetkisiz olduguna
bakmadan gelen toplayiclya satmaktadir.
Mutfaklarda olusan kullaniimis kizartmalik
yaglari yemeklerde kullanma bicimi ve hig
atik yag olusmamasi ise isletmelerde
karsilasilan en kétti durumdur. Ote yandan
bitkisel atik yag toplama isine yasal
duzenlemeler yapilmadan 6nce baslamis
olan ve hala devam eden, yasal olmayan
“korsan” toplayicilari yasal zemine sokmak
da ayri bir micadele alanidir. Ozellikle atik
Ureticisi konumundaki is yerlerinin
atiklarini hicbir kayit olmadan yetkisiz
kisilere satmalari yururlige giren mevzuata
ragmen 6nlenememektedir. Yakimli
olduklari halde bircok belediye bitkisel atik
yaglarin kayit disi satilmasini veya dékulme-
sini engellemek icin saha denetimlerinde
son derece yetersiz ve etkisiz kalmaktadir.
Bitkisel atik yaglar MOTAT (Mobil Tehlikeli
Atik Takip) sistemi Gzerinden lisansli
toplayiciya teslim edilmesi gerekirken halen
¢ok sayida is yeri hatta kamu kurumu
MOTAT sistemine kayit olmaktan imtina
etmektedir. Atik Ureticilerinin MOTAT
sistemine kayit olmalariicin gerekli
denetim yapilamadigi i¢in de sistem
tikanma noktasina gelmistir.
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Son derece iyi niyetle uygulamaya konan
MOTAT sisteminde cesitli aksakliklar
bulunmakta, sistem toplayiciya zaman
kaybettirmekte, sahada turla sikintilar
yasanmaktadir. Oysaki atik yag toplama
maliyetlerinin dusUridlmesi icin operasyon
suresinin minimize edilmesi ¢cok énemlidir.
Bu gibi teknolojik uygulamalarin kurgulan-
masi ve hayata gecirilmesinde
uygulayicilarin fikir ve gorusleri dikkate
alinarak yapilacak gerekli giincellemeler ile
ciddi kazanimlar saglanacaktir. Yasal
toplayicilar agir mevzuat, rekabet ve saha
sartlari altinda agir aksak ¢alismayi
surdurdrken, bugltne kadar hig de
azimsanmayacak isler yapildigini ve ciddi
ilerlemeler saglandigini séylemek gerekir
(Grafik 13).

Bugline kadar cesitli platformlarda yapilan
degerlendirmelerde Glkemizde olusan
bitkisel atik yag miktarinin yillik 350.000 ton
oldugu ifade edilmekle birlikte bu rakamin
AB guincel ortalamalari, hedefleri ve
Ulkemizin sartlari da g6z 6nudnde bulundu-
ruldugunda yillik 150.000 ton civarinda
olabilecegi tahmin edilmektedir. AB
Ulkelerinde toplanan bitkisel atik yag
miktari kisi basina 1,2 kg /yil olup potansi-
yelin 2 kg/yil oldugu kabul edilmektedir.
Ulkemizde olusan bitkisel atik yag
miktarinin yasal yollarla toplanabilen kismi
ise 2017 yiliicin 35.000 ton olup kisi basina
toplanabilen bitkisel atik yag miktari 0,44
kg/yil'dir. Yani olusan atigin neredeyse
sadece dortte biri yasal yollarla
toplanabilmektedir.

Ulkemizde is yerlerinde ve evlerden
toplanan bitkisel atik yaglardan elde edilen
biyodizel miktar1 34 milyon litre olup bu
miktarin ekonomik degeri 155 milyon TL
dir. Ulkemizde olusan tim bitkisel atik
yaglar toplanmis oldugunda elde edilebi-
lecek olan biyodizel miktari yilda 145
milyon litre ve ekonomik degeri ise 660
milyon TL den fazla olacaktir (1 kg bitkisel
atik yagdan 850 gr biyodizel elde edildigi ve
biyodizelin yogunlugunun 0,88 kg/It oldugu
kabul edilmistir). Bu ekonomik getiriye
biyodizel Gretiminin yan Grinu olan gliserin,

istihdam edilen binlerce ¢alisan, devlete
verilen vergi, atik yaglarin altyapiya verdigi
onarilmaz zararlar ve en énemlisi de cevre
ve insan sagligina yapilan katki
eklendiginde bitkisel atik yaglardan
biyodizel tretiminin kagirilamayacak bir
firsat oldugu gorilmektedir (Tablo 1).

Sektér Hakkinda

Ulkemizde bitkisel atik yaglarin yeterli
miktarda toplanamamasinin sebebi yeterli
sayida toplayici ve geri kazanimcinin
olmamasi degildir. Tersine ilk yasal
duzenlemelerin yapilmasindan bu yana
sektore surekli yatirm yapilmis ve hala
yapilmaktadir. Gerekli ve yeterli rekabet
ortami olusmustur. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi verilerine gore Glkemizde halen
lisans almis 9 adet bitkisel atik yag geri
kazanim tesisi (biyodizel tesisi), 21 adet
bitkisel atik yag toplama firmasi, bunlara ait
74 adet ara depolama tesisi ve 173 adet
bitkisel atik yag tasima araci bulunmaktadir
(Tablo 2). Bu durumda resmi toplanan atik
yag miktarinin istenen seviyeye ulasama-
mis olmasi ancak yapilan toplamalarin kayit
altina alinmamasi, piyasada ¢ok sayida
kayit disi toplayicinin olmasina ve evlerde
olusan atik yaglarin toplanamiyor olmasina
baglanabilir. Sektordeki asil rekabet yasal
toplayicilar ile gayri yasal toplayicilar
arasinda stirmektedir. Ayrica bazi
toplayicilarin lisansh geri kazanim
tesislerinden toplama yetkisi aldigi halde
topladiklari atik yaglari geri kazanim
tesisine goturmek yerine bir kismini kacak
akaryakit, yemeklik yag ve tavuk yemi gibi
gayri yasal alanlara satmalari ayri bir
sorundur. Geri kazanim firmalari yetki
verdikleri toplayicilarin topladiklari tim
bitkisel atik yaglari biyodizel tesisine teslim
etmelerini temin edecek oto kontrol ve
denetim mekanizmasini kurmalari
gerekmektedir. Toplanan atik yaglarin
biyodizel tesislerine getirilmemesi cevre ve
insan saghgi acisindan buyuk sorunlara yol
actigl gibi geri kazanim tesisleri ihtiyac
duyduklari yeterli hammaddeye ulasamaz-
ken devlet de ciddi vergi kaybina ugramak-
tadir.
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Ton Ulkemizde Toplanan Atik Bitkisel Yag Miktarlari
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Kaynak: Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

Avrupa’da Toplanan Bitkisel Atik Yag Miktarlari 2017

Coue | wikrarion) | norus imiyon | Coue | isisasiror.ug

Almanya 140.000 82,2 Hollanda 3,66 16,4
ingiltere 100.000 60,6 irlanda 2,86 4,2
ispanya 65.000 47,1 Belgika 2,76 10,5
Hollanda 60.000 16,4 Portekiz 2,08 10,6
italya 59.000 59,3 Avusturya 1,81 8,3
Fransa 44,000 63,8 Almanya 1,70 82,2
Tiirkiye 35.000 74,9 ingiltere 1,65 60,6
Polonya 32.000 38,1 Slovenya 1,50 2,0
Belcika 29.000 10,5 ispanya 1,38 471
Portekiz 22.000 10,6 Yunanistan 117 11,1
Romanya 19.000 21,6 isvicre 1,11 8,1 -
Avusturya 15.000 83 italya 0,99 59,3 2
Yunanistan 13.000 111 Danimarka 0,93 54 ﬁ
irlanda 12.000 4,2 Litvanya 0,88 3,4
isvigre 9.000 8,1 Romanya 0,88 21,6
isveg 8.000 9,1 isveg 0,88 9,1
Cek Cum. 7.000 10,3 Letonya 0,87 2,3
Bulgaristan 6.000 7,5 Polonya 0,84 38,1
Danimarka 5.000 54 Bulgaristan 0,80 7.5
Macaristan 5.000 10,1 Norveg 0,77 52
Finlandiya 4,000 53 Finlandiya 0,75 53
Norveg 4,000 52 Slovakya 0,74 54
Slovakya 4,000 54 Fransa 0,69 63,8
Litvanya 3.000 3,4 Gek Cum. 0,68 10,3
Slovenya 3.000 2,0 Macaristan 0,50 10,1
Hirvatistan 2.000 4,2 Hirvatistan 0,48 4,2
Letonya 2.000 23 Tiirkiye 0,44 74,9
Ulkemizde Bulunan Lisans Almis Bitkisel Atik Yag Geri Kazanim Tesisleri
1 AVES ENERJi YAG VE GIDA SANAYi ANONIM SIRKETI MERSIN
2 BIODIZEL ENERJi SAN. VE TiC. A.S. TEKIRDAG
3 DB TARIMSAL ENERJi SAN. TiC. AS. iZMiR
4 DEHA BITKISEL ATIK YAG TOPLAMA GERIi KAZANIM BiODIZEL URETiIMi SAN VE TIC A.S. KOCAELI ~
(=]
5 KOLZA BIODIZEL YAKIT VE PETROL URUNLERI SAN. VE TIC. AS. ISTANBUL 8
6 MAYSA YAG SANAYi ANONIM SIRKETI ISTANBUL
7 MERT YAG ASFALT MADENCILIK VE LASTIK GERi DONUSUM SAN. VE TiC. LTD. STi. NiGDE
8 OZGUR GERI KAZANIM VE YAG SANAYIi TICARET LIMITED SIRKETI ANKARA
9 TBE BiYODIZEL TARIMSAL ENERJi URETIMi SANAYi VE TICARET ANONIM SiRKETI KOCAELI

Biyodizel Endustri Raporu 1



Biyodizel ve Geri Kazanim Ekonomisi

Evlerde Olusan Bitkisel Atik Yaglar

Evlerde olusan bitkisel atik yag miktar-
larinin az olmasi toplama maliyetlerini
arttirmakta ve ekonomik olmaktan
ctkartmaktadir. Bu nedenle evlerde olusan
bitkisel atik yaglarin cok buyuk bir kismi
lavabo ve ¢oplere dokilmektedir. Lavabo
ve ¢oplere dokulen atik yaglar ise kanali-
zasyon sisteminin tikanmasina, yer alti ve
yerUstU temiz su kaynaklarinin kirlenme-
sine, akarsu, gol ve denizlerdeki ekosiste-
min bozulmasina sebep olmaktadir. Bazi
toplayici firmalar sinirh bitcelerle evlere
yonelik calismalar yapsa da evlerden
toplanan atik yag miktari butin toplanan
miktarin %5'ini gecememektedir. Bu
miktarin buydk bir kismi da okullarda
yapilan faaliyetlerden elde edilmektedir.

Ortada iki 6nemli sorun bulunmaktadir;
birincisi atigin nasil daha ¢ok toplanacag,
ikincisi ise toplanan atigin nasil degerlendi-
rilecegi. Asagida is yerlerinden ve evlerden
daha ¢ok atik yag toplamak icin atilmasi
gereken adimlar siralanmustir.

Nasil Daha Cok Atik Toplariz?

A. iSYERLERINDEN
1. Etkili Denetim

Bitkisel atik yaglar toplansa bile kayit altina
alinmadikg¢a geri donusum agisindan hicbir
kiymeti olmadig gibi cevre ve insan
saghgina zararh alanlarda kullanilacagi
kesindir. Bu ylzden “atik yaglar toplansin
da nasil toplanirsa toplansin” distncesi
dogru degildir. Kayit disi toplamanin
kesinlikle 6nune gecilecek tedbirler
alinmalidir. Belediyeler is yerlerine
yaptiklari denetimlerde bitkisel atik yaglarin
toplayicilara yasal yollarla teslim edildigi ve
kayit altina alindigini mutlaka sorgu-
lamaldir. Atik yaglarini lisansli toplayicilara
mevzuata uygun bicimde vermeyen, doken
ya da yetkisiz kisilere satan is yerlerine
ddenebilir “makul” cezalar kesilmelidir.

2. Sorgulama

is yerlerinin atik beyanlari ile kiitle denge
sistemine girilen veriler karsilastirilarak
inceleme yapilmali, lisansli atik
toplayicilarinin ihbarlari dikkate alinmalidir.

3. Yag Tutucular

Yemek Uretimi yapan is yerlerine yag
tutucu kullanma zorunlulugu getirilmelidir.
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Boylelikle yagin yogun kullanildig isletme-
lerde yikanan kaplardaki yaglar dahi yag
tutucularda tutularak drenaj sistemine
karismamis olacak, biriken atik yaglar
ekonomiye kazandirilacaktir.

B. EVLERDEN

1. Egitim Ve Bilin¢lendirme

Evlerde olusan atiklarin kaynaginda
ayrilmasi geri déntsim sektoru igin
sUphesiz anahtar rol oynamaktadir. Ev
halkinin geri donustme gonulden katilmasi
da bu konudaki egitim ve biling seviyesi ile
muUmkUundur. Bitkisel atik yaglarin cevre ve
insan saghgina olan zararlari periyodik ve
sistematik bir sekilde anlatilmalidir. Cesitli
platformlarda toplumun her kesimine bu
konunun anlatilmasi atiklarin ekonomik
olarak toplanmasinda en 6nemli rolu
oynayacaktir. Bugtine kadar bazi bitkisel
atik yag toplayan firmalarin yaptigi gibi
okullarda, pazar yerlerinde, alisveris
merkezlerinde, camilerde kamuya agik
alanlarda, meydanlarda kisacasi toplumun
tim kesimlerine ulasilacak tim noktalarda
farkindalik yaratacak surduarulebilir
etkinlikler programli ve sistematik bir
sekilde devam etmelidir. Bu etkinliklerin
yapilmasi ve yayginlasmasi icin basta Cevre
Bakanligi ve Milli Egitim Bakanhgi olmak
Uzere ilgili tum vakif, dernek ve &zel
tesebbis sorumluluk almalidir. Yasa ve
yonetmeliklerde belirtildigi sekilde bitkisel
yaglari piyasaya siren Bitkisel Yag Ureticile-
ri sorumluluklarini yerine getirerek egitim
ve bilin¢lendirme calismalarina ve bitkisel
atik yaglarin evlerden toplanmasi faaliye-
tine finansal destek saglamalidir. Ayrica
tuketicilerden alinan geri dontusum
vergisinden saglanan destek ile de evlerden
bitkisel atik yag toplama faaliyetleri ve
okullarda verilen egitim calismalari finanse
edilmelidir.

2. Toplama Maliyetlerinin Azaltilmasi

Evlerde olusan atik yaglarin toplanmasi icin
toplayici firmalarin kampanyalar dizenle-
mesi, evlere kadar gidip atik yaglari alip
Ustline de hediyeler vermeleri strdurulebi-
lir degildir. Cinkl bu yontemler ekonomik
degildir. Evlerden bitkisel atik yag toplama
sorumlulugu olan belediyeler, bu isten
kazang saglamaya calismak yerine bilakis
butcelerinden kaynak ayirip sektére destek
olmalidir. Evlere gidip atik yag toplamak
yerine vatandasin atigini belediyelerin

olusturacagi getirme noktalarina getirilme-
sini 6zendirecek projeler hayata gegirilmeli,
getirme noktasi sayisi arttirilmalidir. Bircok
kisi evinde biriktirdigi bitkisel atik yagi
nereye atacagl konusunda fikir sahibi
degildir. Bu nedenle evde biriktirilen atik
yagin atilacagi nokta konusunda akilda
kalici ve aliskanlik kazandiracak uygulama-
lar hayata gecirilmeli, alternatif atik getirme
noktalari olusturulmalidir. Bunun igin;
belediyeye ait binalar, kamu binalari,
muhtarliklar, halk egitim merkezleri,
gonalla evleri, okullar, camiler kullanilabilir.

3. sureklilik

Cevreci olmak, yasadigimiz diinyaya karsi
kendimizi sorumlu hissederek yasamak
yalnizca gegici bir ruh hali olmamalidir. Geri
dontsumde basaril olabilmek icin
toplumun tum kesimlerinin bu konuda
surekli uyarilmasi gerekmektedir. Sadece
yihin belirli ginlerinde ¢evre konusunun
gindeme gelmesi yeterli gelmemektedir.
Propagandada sureklilik stiphesiz ki en
6nemli etkendir. Bu nedenle bitkisel atik
yaglarin cevre ve insan saghgina olan
zararlari, atiklarin kaynaginda ayri birikti-
rilmesi ve geri dontsimdin el yikamak, dis
fircalamak kadar olagan ve bir o kadar da
hayati derecede 6nemli oldugu surekli
olarak anlatiimalidir. Bunun icin farkindalik
yaratacak kampanyalar, toplantilar,
seminerler, yarismalar strekli olarak
dizenlenmeli, atik ¢cagri merkezleri
olusturulmali ve medyada periyodik
duyurularla geri dontstum fikri strekli
olarak islenmelidir.

BUtdn bunlar daha ¢ok atigin toplanabilme-
siicin surekli olarak dile getirilen éneri-
lerdir. Ancak daha ¢ok bitkisel atik yagin
resmi yollarla toplanmasindaki en etkili
yontem ise resmi toplayicinin elini
glclendirmek, atik yaglarin biyodizel
yapiminda kullaniimasinin diger alanlardan
daha karli olmasini saglamak olacaktir.
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Bitkisel Atik Yaglarin Biyodizel
Yapiminda Kullanimi

Biyodizel, bitkisel ve hayvansal yaglardan
Uretilebilen ve motorine cesitli oranlarda
karistirilabilen cevreci ve yenilenebilir bir
harmanlama bilesenidir. AB Ulkelerinde
yapilan yasal duzenlemelerle, her yil artan
oranlarda motorinin icerisine biyodizel
karistirma zorunlulugu getirilmistir. Ayrica
bitkisel atik yaglardan yapilan biyodizel bir
takim 6zel tesviklere tabi tutulmakta
harmanlama uygulamalarinda miktar
olarak iki misli sayilmaktadir. Bu uygulama-
lar bitkisel atik yaglarin biyodizel
sektorinde kullanilmasini 6zendirerek
kacak akaryakit, yem, kozmetik veya gida
gibi alanlarda kullaniimasini engellemekte-
dir. Diger bir degisle atik yaglarin biyodizel
yapiminda kullaniimasi daha karli hale
getirilmistir. Atiktan elde edilmis biyodizel
cazip hale getirilerek bitkisel atik yaglar
biyodizel Ureticileri tarafindan yuksek talep
gérmekte, bu da resmi toplayicilarin elini
glclendirmektedir.

Ulkemizde yapilan yasal diizenlemeler ile
01.01.2018 itibari ile motorin icerisine %0,5
oraninda yerli tarim drdnu veya bitkisel atik
yaglardan yapilmis biyodizel katiimasi
zorunlu hale gelmistir. Grafik 13'de
gorulecegi gibi 2015 yilindan sonra
Ulkemizdeki bitkisel atik yag toplanma
miktarlarinda belirgin bir sicrama olmustur.
Bunun sebebi yerli tarim Urinlerinden ve
bitkisel atik yaglardan Uretilen biyodizelin
motorin tirlerine harmanlanmasi i¢in
gerekli ortami saglayan duzenlemelerin
hayata gecirilmeye baslamasidir.

31.12.2013 tarihinde yayinlanan biyodizel
harmanlamasinda OTV tesvikine iliskin
tebligin yayinlanmasi,

Bitkisel Atik Yaglarin KontrolU Yonet-
meligi'nin 06.06.2015 tarihinde giincelle-
nerek bitkisel atik yaglarin biyodizel
yapiminda kullaniimasinin zorunlu hale
getirilmesi ve

16.06.2017 tarihinde EPDK tarafindan
biyodizelin harmanlama zorunluluguna
iliskin dizenlemenin yapilmis olmasi kayith
toplanan atik miktarinin artmasinda etkili
olmustur.

Bu duzenlemeler piyasadaki bitkisel atik
yag talebini arttirmis, toplanan atik yaglar
daha ¢ok kayit altina girmeye baslamis
ancak buna karsilik kayit disi toplayicilarin

pazar paylarini korumak istemeleriyle
olusan yuksek talebin de etkisiyle bitkisel
atik yag fiyatlari asiri derecede artmaya
baslamistir. Bitkisel atik yaglardan tretilen
biyodizelin pazar bulmasinin yarattig
olumlu ortam hammadde fiyatlarinin
artmasi ile beklenen karliligin elde
edilememesine ve sektérun gugsuz
kalmasina sebep olmaktadir. Bugtine kadar
yapilan diizenlemelerin olumlu oldugu
ancak kacak toplayicilarin 6nunu keserek
daha ¢ok hammadde kaynag olusturacak
uygulamalar sektorin 6ninu acacaktir.

Ulkemizde halen bitkisel atik yaglari
Uretimlerinde kullanan 4 adet biyodizel
tesisi bulunmaktadir. Bunlarin ikisi
hammadde olarak %100 bitkisel atik yag
kullanmaktadir.

Ne Yapmali?

+ Disa bagimlilig1 azaltacak butin alternatif
enerji kaynaklarina dort elle sarilmalidir.

* Evlerde olusan atik yaglarin toplanmasi
icin gerekli organizasyon kurulmali ve
alternatif finansman kaynaklari yaratil-
malidir.

* Toplanan atik yaglarin tamaminin
biyodizel tesislerine gitmesi icin lisansli geri
kazanim tesislerine ilave tesvikler verilmeli,
boylelikle yasal toplayicilarla gayri yasal
toplayicilar arasindaki haksiz rekabet sona
erdirilmelidir.

* Biyodizel Uretimi ve kullanimi devlet
politikasi haline getirilerek tesvik edilmeye
devam edilmelidir.

» Gayri yasal toplayicilara karsi rekabet
glcunun arttirilmasi igin geri kazanim
tesislerine aritmalara uygulanan elektrik
tarifesi uygulanmali, atik toplayan araclara
indirimli motorin destegi saglanmalidir.

» Bitkisel atik yaglardan elde edilen
biyodizel ile yerli tarim trtnlerinden elde
edilen biyodizel icin farkli tesvik uygulama-
lari olmali, toplanan bitkisel atik yaglarin
tarim alanlarinda yarattig| fayda gozetilerek
destek primleri verilmelidir.

* Biyodizelin kamu kullaniminda belirli bir
oranda kullanimi zorunlu tutulmalidir.

* Butun bunlarin 6tesinde ¢evre sorun-
larinin 6nlenmesi icin daha etkili yasalar ile
daha etkin bir cevre denetim sistemi
olusturulmalidir. Yerel yonetimlerin asli
gorevi cevre sorunlarinin ¢c6zimlenmesi
olmali, gelecek nesillerin ¢evre bilinci ile
yetistiriimesi saglanmalidir. Atiklarin
mutlaka kaynaginda ayristirilmasi saglan-
mali, atik birakma nokta sayisi cok cok
arttinlmalidir. Bu arada ¢evre konusunda
yapilacak yatirimlar icin tesvik uygulamalari
da unutulmamalidir.
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Biyodizel ve Yasam Dongusu

Biyodizelin Yasam Dongiisiinde Cevre Ve iklim Degisimine Etkisi

Prof.Dr. Filiz KARAOSMANOGLU

istanbul Teknik Universitesi Ogretim Uyesi
Sardirdlebilir Uretim ve Tiiketim Dernegi Baskani

Biyodizelin motorine gore avantajlar::

+ Uretimde yenilenebilir kaynaklar
kullanma,

* Petrole olan bagimhhgi azaltma,

+ Ulusal kaynaklarin kullanimini arttirarak
enerji arz ve talep guvenliginde artis
saglama,

* Kati-sivi-gaz kirleticilerde cevresel etkileri
azaltma,

* Atik yonetimine destek saglama,

* Sera gazi salimlarini azaltarak iklim
degisimiyle muicadeleye katki,

« KUkUrt ve aromatik bilesenleri icermeme,
* Biyobozunabilir olma,
* Antitoksik olma,

* Yaglayicilik 6zelliginin iyi olmasi ve
motorine katiimasi durumunda yaglayicihg
gelistirme,

* Yuksek alevlenme noktasi ile tasima,
depolama ve kullanma kolayligina sahip
olma,

* Isil degerinin motorinin isil degerine yakin
olmasi ve motorine oranla daha yuksek
setan sayisina sahip olma,

* Tarimda istihdam ve kazangcta artis
saglama,

* Yerinde enerji Uretiminin mdmkuin olmasi
seklinde siralanmaktadir.

Bu avantajlarda biyodizel-cevre iliskisindeki
olumlu nitelikler 6ne ¢ikarken, biyodizelin
enerjide 3D (Dijital; Dagitik; Dusutk
Karbonlu Enerji) 6nceliklemesini buttnuyle
karsiladigi ve surdurulebilir kalkinma
yolunda temiz-yerli-yenilenebilir yakit
vazgecilmezligi vurgulanmaktadir. Biyodizel
enerji donusumu ve iklim degisimiyle
mucadele icin ulastirma sektord ¢dzumleri-
nin lider yesil seceneklerinden biridir.
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Biyodizel liretiminde yag kaynagi olarak:

« Bitkisel Yaglar: Aycicek, Soya, Kolza, Aspir,
Pamuk, Palm Yaglari,

+ Geri Kazanim Yaglari: Bitkisel Yag
Endustrisi Yan Urtnleri (Soapstock, Hurda
Yagi),

+ Sehirsel ve EndUstriyel Atik Kokenli Geri
Kazanim Yaglari: Kahverengi Gres, Siyah
Gres,

» Hayvansal Yaglar: Don Yaglari, Balik
Yaglari ve Kanatli Yaglari,

+ Atik Bitkisel Yaglar: Sari Gres,

+ Algler kullaniimaktadir.

Motorin harmanlama bileseni olarak birinci
kusak biyodizelin Turkiye mevcut mevzuata
uygun hammaddeleri bitkisel yaglar ve atik
bitkisel yaglardir.

Biyodizel Uretimi bitkisel veya atik bitkisel
yagdan basladiginda ana Urun olarak yag
asidi metil esterleri (Biyodizel) ve gliserin,
yan Urun olarak mono- ve digliseritler,
reaktan fazlasi ve serbest yag asitleri elde
edilmektedir. Biyodizel Uretimi tarlada yagli
tohumdan basladiginda, hayvan yemide
Urdnlerden biridir. Tohumdan biyodizel
eldesinin kiymetli iki Griind olan gliserin ve
yem biyodizel rafinerisini verimli ve
kazancli kilar.

Biyodizel karbon déngtsinde avantaja
sahiptir. Yagh tohum yetisirken fotosen-
tezde kullanilan karbondioksidi, biyodizel
yanma sonucunda atmosfere vermektedir.
Bu nedenle biyodizelin tiketim asamasinda
yani icten yanmali motorda yakilmasinda,
karbondioksit emisyonunun sifir oldugu
kabul edilmekte, diger bir deyisle biyodizel
karbon nétr olarak degerlendirilmektedir.

Biyodizelin biyoyakit Uretim maliyeti ve
gezegenimize cevresel maliyeti, hava
kalitesi ve iklim degisimine etkisi vardir. Bu
etki en kapsamli olarak Yasam Donguisu
Degerlendirmesi (YDD) ile saptanmaktadir.
YDD'nin amaci Urlnlerin tim yasam
cevrimleri slresince, “Kaynaktan Son
Kullanima” veya “Besikten Mezara”
surecindeki cevreye verdigi etki degerlendi-
rilerek enerji gereksinimi hesaplanmak-
tadir. Sekil 1'de biyodizelin yasam déngusu
asamalari verilmektedir.

Biyodizelin yasam déngusu, o biyodizeli
Uretebilmek icin gerekli olan tarimsal
Urdnun tarim asamasiyla baslamakta, bu
asamada topragin hazirlanmasi, ekim,
blyume, hasat ve hasat sonrasi bakim
kademeleri incelenmektedir. Tarimsal Urln
ve biyodizelin Uretimi icin gerekli olan diger
hammaddelerin elde edilmesinin ardindan
biyodizel tretilmekte, tiketiciye
iletilebilmesi icin yakit istasyonlarina
tasinmakta ve tUketici tarafindan araclarda
kullanimi ve yanma sonucu emisyon
olusumui ile biyodizelin yasam déngusu
tamamlanmaktadir. Biyodizelden kaynakla-
nan sera gazi emisyonlarini iki kategoride
incelemek mimkundur. Bunlardan ilki
enerji ve malzeme Uretiminden gelen
emisyonlar, ikincisi dogal veya biyojeokim-
yasal kaynakli sera gazi emisyonlaridir.
Ornegin, azotlu glibre kullanimi Gretim,
tasima ve arazideki uygulamasi icin enerji
ihtiyacl duymaktadir ve bu da yakitin
yanmasi ve endustriyel proseslerde sera
gazl emisyonu yayimi ile sonuclanmaktadir.
Bu emisyonlar enerji ve malzeme Uretimi
kaynakli emisyonlardir. Diger taraftan
azotlu glbre kullanimi ile topraktaki
mikrobiyal prosesler sonucunda N,O
ortaya ¢ikmaktadir. Bu da biyojeokimyasal
kaynakli emisyonlar kategorisine girmekte-
dir. Amerikan Cevre Koruma Ajansi'na (U.S.
Environmental Protection Agency, EPA)
goére N,O emisyonunun %67'si azotlu glbre
kullanimindan kaynaklanmaktadir.
Gubreden dolayi olugan N,O emisyonu gibi
toprak islahr icin kullanilan pek cok
kimyasal da sera gazi olusumuna neden
olabilmektedir. Ornegin pH'i diizenlemek
icin kullanilan kalsiyum karbonat ve
dolamitin toprakta ¢6ziinmesi CO,
emisyonuna neden olmaktadir. Calismalar-
da genelde kalsiyumkarbonattan kaynakla-
nan CO, emisyonunun glibreden kaynakla-
nan CO, emisyonundan ¢ok kiguk bir
degere sahip oldugu icin ihmal edilebilecegi
varsayimi yapilmistir.

Sekil 1'in ayrintili incelenmesinde
goruldugu gibi coklu degiskene bagl olarak
biyodizel yasam dongusundeki etkiler
farkhhklar gésterse de, mevcut sonuglara
gore en kritik iki asamanin tarimsal Uretim
ve tedarik zinciri ydnetimi oldugu genel
etkiler olarak saptanmaktadir. Bu nedenle
akilli-iyi tarim ile enerji tarimi yapilirken
dusuk karbon ayak izli tedarik zinciri
yonetimi gerceklestirilmelidir.



Biyodizel ve Yasam Dongusu

Biyodizel girdisi olarak atik bitkisel yaglarin
kullanimi ise déngusel ekonomide atiga
deger katilmasiyla yasam dongusunde
avantaj saglarken, AB Yenilenebilir Enerji
Yonergesi 2009/28/ EC (RED) uyarinca atik
bitkisel yag kokenli biyodizelin sera gazi
azaltimi degerini cifte sayilmaktadir. Atik
bitkisel yag kokenli biyodizel, hammadde-
lerin uluslararasi strdurulebilirlik sertifi-
kasyon sistemi (ISCC) ile belgelendirilmek-
tedir. Bu nitelikler biyodizeli "Sifir Atik
Yonetim Sistemi" uygulamasinda ayricalikl
konuma getirmektedir.

Biyodizel (B100) ve %20 oraninda biyodizel
iceren (B20) motorinin ve egzoz gazi
emisyonlari motorinle karsilastirmali olarak
Tablo 3'de verilmektedir. Biyodizel
kullanimi ile fosil kdkenli motorine gore
karbondioksit, karbonmonoksit, yanmamis
hidrokarbonlar, kukdrt oksit, partikdl
madde, polisiklik aromatik hidrokarbonlar
ve nitratli polisiklik aromatik hidrokarbon
emisyonlarinda azalma saglanmaktadir.
Buna karsin, azot oksit miktarinda artis
gorulmektedir. Ancak biyodizel kikurt
icermeyen bir yakit oldugundan NOx
kontrol teknolojileri biyodizel tiketen
sistemlere eklenebilmekte ve bu sekilde
NOx emisyon degerleri azaltilabilmektedir.
Tablonun toplu sonucu egzoz gazi kdkenli
sera gazi salimlarindaki disustar.

Buraya kadar belirtilen hususlar biyodizeli
"Turkiye iklim Degisikligi ile Miicadele 2030
Yol Haritas!", 30 Eyltl 2015 tarihinde
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi Sekretaryasi'na sundugu 2030
yilina dek sera gazi salimlarini %21
oraninda azaltma hedefi ve Paris iklim
Anlasmasi nezdinde muhim kilmaktadir.
Yani sira biyodizel yerli-yenilenebilir yakit
olarak Milli Maden ve Enerji Politikasi ile
Ulusal Eneriji Verimliligi Eylem Plani
(2017-2023) kapsaminda da muhim
konuma sahiptir.

Ulastirma kékenli sera gazi salimlari
konusunda biyodizelin motorine
katilmasinin konumuna "AB Benzin ve

Motorin Kalitesi Direktifi (98/70/EC)" ile yon

verilmektedir. T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanligi'nin yurattigd "Dusuk Karbonlu
Kalkinma icin C6zimsel Tabanli Strateji ve
Eylem Gelistirilmesi Teknik Yardim Projesi"
kapsaminda, ilgili proje bileseninde s6z
konusu direktifin Turkiye icin uyumlastiril-
masi calisiimaktadir. Sektorel calistaylarda
paylasilan Mayis 2019 tarihli sonuclarda
biyodizelin farkli harmanlama oranlarinda

sera gazi salimlarinda yaratacagi azaltimlar,

biyodizelin Glkemizin iklim degisimi
mucadelesindeki yeri ortaya konuldu.

Biyodizel Emisyon Degerlerinin Motorin ile Karsilastiriimasi

Karbondioksit
Karbonmonoksit
Yanmamis hidrokarbonlar
Partiktl madde

NOx

SOx

Polisiklik aromatik hidrokarbonlar

Nitratli polisiklik aromatik hidrokarbonlar

-%20 -%78
-%12 -%48
-%20 -%67
-%12 -%47
+%2 +%10
-%20 -%100
-%13 -%80
-%50 -%100

Tablo 3

Biyodizelin ekosisteme, insan sagligina,
kaynak ve arazi kullanimina etkisi, su ve
karbon ayak izi ¢cok sayida calismada
incelenerek sera gazi salimlari disindaki
etkileri de ayrintili olarak yasam dongusu
icin saptanmistir. Bu sonuglara gére enerji
tariminin strduaralebilir olmasi icin Gretimin
kaynak ve enerji verimli, en iyi atik
yonetimiyle yapiimalidir. Diger deyisle en
temiz teknolojili strdurulebilir Gretim
sarttir. Biyodizel tarim kdkenli bir biyolrin
olarak iklim degisiminin tarima olumsuz
etkisine maruz kalmaktadir. Biyodizel
tarladan egzoza iklim degisimine olumsuz
etki yapmamalidir. Biyodizel Gretimi yesil
dogasi ve etigi geregi gida ve yeme etki
etmeden ¢evre ve iklim dostu olmalidir.
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Sekil 1: Biyodizel Yasam Donguisii

Kullanilan Alan Degisiminin

Dolayll Etkileri
Kullanilan Alan Degisimi, Gubre Bocek Donanim, Urtin
Donanim llact Donanim Rotasyonu

O I Y

Toprak Hazirhig Ekim ve Bliiyime Hasat ve Sonrasi
Toprak Bakimi

C Emisyonu (Toprak) N,O Emisyonu Rotasyon Urtnleri
Sera Gazi Emisyonu (Bitki)

Biyojeokimyasal Emisyonlar



Yakit Istasyonu icin
Enerji ve Bakim, Tasit Yakit
Teknolojisi ve Verim

Tasima icin Gerekli

Malzeme, Proses Yakiti Enerji ve Altyapi

v
[

o0 o

Proses ve Donusum Yakit istasyonuna Tasima Yakit ikmali ve Yanma

Yan Urtn Tanimlanmasi Enerji ve Prosesten Kaynaklanan
ve Muamele Emisyon ve Atiklar



Biyodizel sektorunde yer alan kurum temsilcilerinin, akademisyenlerin ve paydas
cevrelerin goérusleri alinmak suretiyle hazirlanan bu raporun tum ilgili kamu kurum
ve kuruluslarina, mesaileri ve aldiklari kararlar ile giizel dlkemizin parlak gelecegine
katki sunan calisanlarina fayda saglamasini diler, biyodizel sektérine verdikleri

emek icin tesekkur ederiz.
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